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Wprowadzenie

I Siedleckie Forum Doktorantéw bylo wydarzeniem zainicjowanym przez Rade
Samorzadu Doktorantéw Szkoly Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanis-
tycznego w Siedlcach. Wydarzenie byto dedykowane doktorantom zaréwno szkédt doktor-
skich, jak i doktorantom studiéw trzeciego stopnia.

W celu upowszechniania idei interdyscyplinarnosci I Siedleckie Forum Doktoran-
tow umozliwito wymiang pogladéw, wiedzy naukowej, doswiadczen oraz budowanie spo-
tecznosci doktorantéw. Uczestnicy mogli zaprezentowac wyniki swoich dotychczasowych
badan w ramach jednej z szesciu dyscyplin naukowych: Nauk o bezpieczenstwie, Nauk
Biologicznych, Nauk Chemicznych, Historii, Rolnictwa i Ogrodnictwa oraz Zootechniki
i Rybactwa. W niniejszej edycji wydarzenia swoj udzial zadeklarowalo 21 prelegentow.

Gosciem honorowym konferencji byla prof. dr hab. Monika Kostera-
Kociatkiewicz, ktéra wyglosila wyktad inauguracyjny dotyczacy idei demokratycznej kole-
glalnosci jako nowoczesnego sposobu zarzadzania Uniwersytetem.

W przyszlo$ci mamy nadziej¢ ustanowi¢ Siedleckie Forum Doktorantéw wyda-
rzeniem cyklicznym, rozwija¢ je pod katem atrakcyjnosci dla mtodych naukowcéw oraz
rozpowszechnia¢ posréd kolejnych pokolen doktorantéw.

mgr inz. Katarzyna Kepka
Przewodniczaca Rady Samorzadu Doktorantéw Szkoty Doktorskiej

Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach
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I Siedleckie Forum Doktorantow
red. D. Kaczorek, A. Smyk,
Siedlce: Wyd. Nauk. UPH, 2021

Piotr KRUZE"
(Uniwersytet Warszawski, Polska)

Unikatowos$¢ dekolonizacji Gwinei Rownikowe;j
(The uniqueness of the decolonization of Equatorial Guinea)

Abstract: The paper aims to explain the uniqueness of the decolonization process of Equatorial Guinea, the only Spanish colony
in sub-Sabaran Africa. Equatorial Guinea gained independence in 1968, much later than its neighbours (Nigeria, Cameroon
and Gabon), but also earlier than the Portugnese colonies in Africa. The paper will attempt to answer the question of how it
happened, that Franco's, undemocratic Spain made it possible to decolonizate itsr colony in a completely peaceful. Guinea's
demographic and economic structure will be analyzed, as well as their relationship to the political transformations of the 1950s
and 1960s. In 1968, when Equatorial Guinea gained independence, nearly 25% of its inbabitants were Nigerians.
On the island of Fernando Po, the administrative and economic center of the newly created state, foreigners made up more than
80% of the total population. The paper also analyzes the extent to which such a significant percentage of foreigners had an impact
on the process of decolonization of Equatorial Guinea. The author's goal is to find answers to the following research questions
by analyzing the social sitnation in the last thirty years of colonial Spanish Guinea (1939-1968) and Spanish-British colonial
relations, and Spanish-Nigerian relations after 1960: Has a large group of foreign workers influenced the perception of nationalist
ideas by the indigenons people of Guinea?; How did the decolonization of other African conntries affect the policy of Spain?;
What role did Spanish Guinea play in Nigerian political discourse?; Did the outbreak of the civil war in Nigeria in 1967 have
a significant impact on the colonial activities of the Spaniards? The paper is the result of scientific inquiries carried ont at
the Spanish Central Archives of Administration (Archivo General de la Administracion (AGA)) in Aleala de Henares in
March and April 2019 and the National Library of Spain, and during a stay in Equnatorial Guinea in November 2019.
The colonial administration also found a press published in Nigeria from the 19505 and 1960s, and a report by a Nigerian
delegation visiting Fernando Po in 1957.

Key words: Equatorial Guinea, decolonization, Spain, Franco, Fernando Po, planttaion

Cel wystapienia

Celem wystapienia bedzie ustalenie 1 opisanie gtéwnych czynnikdéw zewnetrznych
iwewnetrznych, jakie wplynely na dekolonizacjc Gwinei Réwnikowej. Proces ten,
w przypadku Gwinei Rownikowej, mial szczegélny charakter z powodu niewielkiego
obszaru zajmowanego przez t¢ kolonig, sytuacji politycznej w metropolii, opdznienia
rozwoju zycia politycznego wzgledem krajéw sasiednich, a takze silnego zréznicowania
etnicznego jej mieszkancéw. Ta hiszpanska posiadto$¢ uzyskala niepodleglosé
12 pazdziernika 1968 r. Mimo, iz Gwinea byla jedna z niewielu kolonii nalezacych
do pafistw autorytarnych, dekolonizacja miata catkowicie pokojowy charakter.
General Franco nie zdecydowal si¢ utrzymaé swoich posiadltosci afrykanskich za wszelka

* ORCID iD 0000-0002-5043-3766. Wydzial Historii; piotr.kruze@gmail.com
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cena. Niewielkie rozmiary geograficzne Gwinei oraz jej niska populacja zawezaja skale
prowadzenia badan naukowych, co ulatwia wszechstronng analize czynnikéw
wewngetrznych oraz tych, zwigzanych z polityka kolonialng metropolii.

Problem badawczy

Opisanie dekolonizacji Gwinei Réwnikowej jest o tyle istotne, ze pozwala zbada¢é
pokojowy proces uzyskania niepodleglosci przez posiadto$¢ europejskiego panistwa
autorytarnego w okresie, kiedy typows droga byla walka zbrojna i istnial ogromny nacisk
na dekolonizacje. Wtasnie unikatowo$¢ tego procesu jest szczegolnie ciekawa dla badacza,
zwlaszcza dla historyka. Praca doktorska odpowie na pytanie, czy i w jakim stopniu
Gwinea Réwnikowa byla, w poréwnaniu z innymi panstwami afrykanskimi, przygotowana
do niepodleglosci. Analiza procesu dekolonizacji moze przyczyni¢ si¢ do lepszego
zrozumienia sytuacji w tym pafstwie w pierwszych latach pelnej suwerennosci. Praca
pozwoli réwniez lepiej poznaé procesy spoleczne 1 polityczne zachodzace w krajach
afrykaniskich w dobie dekolonizacji i bedzie waznym przyczynkiem do poznania natury
frankizmu, a zwlaszcza jego polityki kolonialnej. Daona odpowiedZ na pytanie,
czy kwestia niepodleglosci Gwinei moze by¢ powiazana z podjeciem staran na forum
miedzynarodowym o uzyskanie Gibraltaru od Wielkiej Brytanii. Innym badanym
zagadnieniem bedzie problem reprodukeji autorytaryzmu metropolii w Afryce.

Doktadne zbadanie procesu dekolonizacji pozwoli odpowiedzie¢ na nast¢pujace
pytania badawcze:

e W jaki sposéb zréznicowanie etniczne Gwinei Réwnikowej wplywalo
na $wiadomos¢ polityczng mieszkancéw Gwinei Hiszpatiskiej?

e Jaki byl stosunek hiszpaniskich wtadz kolonialnych do réznych grup etnicznych
zamieszkujacych kolonie? Czy hiszpanscy administratorzy kolonii faworyzowali
wybrane grupy etniczne kosztem innych?

e Czy spora grupa cudzoziemskich robotnikéw zamieszkujacych Fernando Po
miata wplyw na percepcje idei nacjonalistycznych przez rdzennych mieszkancow
Gwinei?

e Co bylo bezposrednim powodem dazenia elit gwinejskich do uzyskania
autonomii, a potem catkowitej niepodleglosci? Kiedy dokladnie i przez jakie
srodowisko koncepcja samostanowienia zostata sformutowanar Jak przygotowane
do objecia wladzy byly gwinejskie elity intelektualne? Jak wygladata walka
o wladze w Gwinei wérdd czolowych politykéw w okresie poprzedzajacym
uzyskanie niepodleglosci w 1968 r.?

e Jak wygladala 1 jak si¢ zmieniala polityka kolonialna frankistowskiego rzadu
w Madrycie wzgledem swojej afrykanskiej posiadlosci w latach 1939-1956
(od czasu zakoficzenia wojny domowej do momentu przeksztalcenia kolonii
w prowincj¢ hiszpanska), w latach 1956-1963, kiedy istniala Prowincja Zatoki
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Gwinejskiej oraz od stworzenia Autonomii Gwinei Réwnikowej do momentu
uzyskania niepodleglosci w latach 1963-1968? Jakie byly priorytety frankistowskiej
polityki kolonialnej ijaka role miata w niej pelni¢c Gwinea? Kto ksztaltowal
polityke kolonialng w Gwinei? Czy rzad w Madrycie opracowal wlasng polityka
kolonialna, czy tez czerpal wzorce z innych panstw?

e Czy i w jaki sposéb autorytaryzm frankistowskiej Hiszpanii reprodukowal si¢
na poziomie kolonii? Czy szczegdlny ustrdj polityczny metropolii mial wplyw
na dzialania administracji kolonialnej w Gwinei Hiszpanskiej? Czy rzad
w  Madrycie laczyl sprawe dekolonizacji Gwinel z rozpoczeciem — staran
o odzyskanie Gibraltaru?

e W jakim stopniu migdzynarodowa sytuacja polityczna miala  wplyw
na dekolonizacje Gwinei Roéwnikowej? Jak dekolonizacja innych panstw
afrykanskich wplynela na polityke Hiszpanii?

e Czy kolonia hiszpafiska byla izolowana przez sasiednie kolonie padstw
demokratycznych, analogicznie do izolacji Hiszpanii w Europier Jesli tak, to jak ta
izolacja wygladata w praktyce?

e W jaki sposéb dekolonizacja Gwinei byta wspierana przez sasiednie kraje oraz

spolecznos¢ afrykanska?

Historiografia Gwinei Réwnikowej jest najlepiej reprezentowana w literaturze
hiszpanskojezycznej. W ostatnich latach wydano: De colonia a estado: Guinea Ecunatorial 1955-
1968 (Campos, 2002); Tras las huellas del colonialisno espanol en Marruecos y Guinea Ecuatorial
(Cabré, 2015); Las relaciones de Espana con Guinea Ecuatorial y Sabara Occidental (Lara 2015);
Aguel negrito del A}%’m tropical: el colonialismo espanol en Guinea 1778-1968, (Ballano, 2014) oraz
Ifni, Sahara, Guinea: ultimas colonias (Ferrer, 2014). Wszystkie wyzej wymienione pozycje
ktada nacisk na aspekt miedzynarodowy dekolonizacji oraz na dziatania polityczne
gwinejskich  organizacji niepodlegtosciowych. Aspekt ludzki oraz szczegblne
uwarunkowania spoleczne sa w nich marginalizowane. Z literatury polskiej na uwage
zastuguje Gdzie jestes, Gwineo? Proby ksgtaltowania togsamosci narodowe] w twirezosei pisargy
g Gwinei Rownikowef (Diaz-Szmidt, 2017), ktéra w rzetelny sposéb opisuje gwinejska
literature.

Plan i metody badan

Badania byly prowadzone w oparciu o archiwalia hiszpanskie, pras¢ wychodzaca
w Buropie 1Gwinei Roéwnikowej; materialy publikowane, a takze wywiady
z przedstawicielami inteligencji gwinejskiej. Wynik badafn pozwoli lepiej zrozumieé
unikatows droge dekolonizacji posiadiosci pafstwa autorytarnego. W trakcie pracy
nad rozprawa doktorska wyjasnione zostang réwniez przyczyny sytuacji politycznej
ispolecznej w pierwszych latach niepodleglosci, ktora charakteryzowata brutalna
dyktatura.
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Badania przebiegaly w sposéb dwutorowy. Proces dekolonizacji zostat
przeanalizowany z perspektywy Madrytu oraz Gwinei. Stanowisko metropolii zostato
zbadane poprzez kwerende warchiwach administracji rzadowej, wojskowych oraz
koscielnych, dzigki czemu mozliwe bedzie poznanie réznorodnych perspektyw
na zachodzace wydarzenia. Z drugiej strony autor zbadal takze stanowiska i postawy
mieszkancéw Gwinei Hiszpanskiej. Poprzez analize dzialan gwinejskich organizacji
politycznych poza granicami wlasnego kraju mozna stwierdzi¢, kiedy Gwinejczycy zaczeli
domagaé¢ si¢ prawa do samostanowienia. Ponadto wystapienie ukaze réznice
w gwinejskich koncepcjach autonomii badz niepodleglosci ze wzgledu na przynalezno$é
etniczng (Fangowie, Bubi, cudzoziemscy robotnicy), czy polozenie geograficzne (wyspy
Fernando Po, Annobon i kontynentalne Rio Muni).

Kwerenda prasy gwinejskiej, ktora jest dostepna w hiszpanskich archiwach oraz
wspomnien i pami¢tnikdw politykéw afrykaniskich pozwolila na ustalenie momentu, kiedy
gwinejskie elity zaczely mysle¢ o uzyskaniu autonomii, a potem niepodlegltosci. Dzigki
temu byla mozliwe ustalenie czy Afrykanie zastanawiali si¢ nad przyszlym ustrojem
swojego panstwa: czy miala to by¢ forma autorytaryzmu wzorowana na Hiszpanii,
demokracja zachodnioeuropejska czy tez ustréj wzorowany na innych pafstwach
afrykanskich. Oryginalnym wkladem autora w historiografic dotyczaca Gwinei
Réwnikowej bylo wzigcie pod uwage nie tylko czynnikéw politycznych, ale réwniez
spotecznych i etnicznych w procesie dekolonizacji. W élad za niemieckim badaczem
Jurgenem Osterhammelem pojecie kolonigagi jest rozumiane jako system  dominagi,
a dekolonizaga jako koniec tego systemu. W stosunkach zewngetrznych zostal uwzgledniony
wplyw polityki miedzynarodowej innych padstw afrykanskich. Autor podjat prébe
dotarcia do zasob6w archiwéw gwinejskich, z ktérych do tej pory korzystata niewielka
liczba badaczy. Praca doktorska odpowie na nowe pytanie badawcze w oparciu o nowe
zrédla historyczne, dzigki czemu bedzie mozna stwierdzi¢ czy charakter dekolonizacji
Gwinei Roéwnikowej byl szczegélny. Niewatpliwie unikatowo$¢ sytuacji politycznej,
geograficznej oraz spotecznej Gwinei Rownikowej zasluguja na uwage badaczy. Niniejszy
referat pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy jej sposéb dekolonizacji mial unikatowy
charakter, czy tez powielal wzory z innych padstw afrykanskich. Ponadto przedstawi
polityke kolonialna frankistowskiej Hiszpanii, ktéra do tej pory zostala zbadana tylko
w niewielkim stopniu.
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Wykorzystanie przez kregowce mikrosiedlisk
dna lasu zwigzanych z drzewami (TreMs)

Abstract: I last decade, more attention has been paid to microbabitats related with standing living and dead trees (T'reMs).
Such structures are remarkably diverse and include, among others, forms such as cavities, notches, root runs, bark losses and root
holes of various kinds, epiphytes and others. They are already widely recognised as important substrates and structures of biodiver-
sity. The research were carried within a large permanent ornithological plot "W, which is described in detail by Tomialojé
and Wesotowski. Field work was conducted in 2020 on eight randomly selected sample plots (0.25 ha each) located in the oak-
lime-hornbeam forest of the Biatowiea National Park (BNP). Microhabitats were found by throug inspection of the frees
from all sides. Higher parts of trees were searched using binoculars. Only trees with a stem diameter at breast heigh of at least
10 cm were considered. Each tree was described by species, diameter at a height of 1.3 m and its condition (alive, dying, dead).
If a new type of microbabitat was discovered, not previously described in the literature, a new category was created. A total of
852 trees belonging to nine species were examined. As many as 58 types of microhabitats were found (44 matching the criteria
described by other researchers and 13 new ones, specific to BNP). At least one microbabitat was present in almost every tree
(94%). The highest number of microbabitats was found in oaks Quercus robur and hornbeams Carpinus betulus (9.6 and 6.7

microbabitats on average) and the lowest in lindens Tilia cordata (2.8 microbabitats on average).

Key words: microhabitats, dead trees, tree cavities, vertebrates, forest biodiversity, old-growth stand

W ostatnich dziesi¢cioleciach ochrona réznorodnosci biologicznej staje si¢ coraz
wazniejszym zagadnieniem gospodarki lesnej (Thorn et al,, 2018). Ma to szczegélne zna-
czenie w obliczu zmian dynamiki laséw w odpowiedzi na zmiany klimatu (Seidl et al.,
2017; Dyderski et al., 2018; Esquivel-Muelbert et al., 2018). Sposoby wykorzystania prze-
strzeni przez zwierzgta w §rodowisku lesnym byly wielokrotnie badane, réwniez w Pusz-
czy Bialowieskiej (Zalewski, 1997; Czeszczewik, 2009; Wojton i Pitucha, 2020). Obserwa-
cje prowadzone w tym miejscu maja niezwykla warto§¢, poniewaz daja wyjatkowa okazje
do badania organizméw w ich pierwotnych siedliskach, w ktorych ewoluowaly ich natu-
ralne adaptacje i ekologiczne powiazania. Takie warunki pozwalaja okredlié, jakie cechy
mikrosiedlisk, zaréwno w drzewach stojacych jak i dna lasu, sa preferowane przez rézne
gatunki kregowcow.

Przeprowadzono wiele badan dotyczacych znaczenia dziupli w drzewach (Czesz-
czewik 1 in., 2008; Wesolowski, 2011; Wesotowski, 2012; Edworthy i Martin, 2014; Baral
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et al., 2018; Cockle et al., 2019), czy sposobéw zerowania dzigcioléw z wykorzystaniem
drzew w réznym stanie (Czeszczewik, 2009; Stanski et al., 2020). Wciaz nie znamy jednak
wielu szczegdléw na temat potencjalnie uzytecznych mikrosiedlisk. Odpowiedzia moga
by¢ badania TreMs. Typologia i wytyczne dotyczace TreMs, przygotowane przez réznych
autoréw moga by¢ narzedziem do poréwnywania danych o mikrosiedliskach réznych
regionow, typow laséw i gatunkéw drzew oraz do wyznaczania terendw przyrodniczo
cennych, czy oceny zarzadzania obszarami ochronnymi. Istnieje luka w wiedzy dotyczaca
parametréw tych struktur, takich jak m.in: wymiary, wilgotno$é, gatunek drzewa czy jego
stan rozkladu, ktére decyduja o wykorzystywaniu ich przez kregowce. Brakuje réwniez
informacji jakie cechy posiadaja mikrosiedliska wykorzystywane przez poszczegdlne ga-
tunki do konkretnych celéw, zwiagzanych miedzy innymi z: rozrodem, schronieniem,
przemieszczaniem sig, zerowaniem czy gromadzeniem zapasow.

Jeszcze mniej wiemy o martwym drewnie lezacym. Istnieje wiele prac méwiacych
o tym, ze jest ono kluczowym elementem $rodowiska, zwickszajacym bioréznorodnosé
ekosystemow lesnych (Harmon et al., 2004; Bunnell 1 Houde, 2010). Wcigz jednak brakuje
klucza, ktéry pozwolitby na szybka i obiektywna oceng $rodowiska pod katem zasobnosci
w mikrosiedliska w lezacym drewnie. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz brak odpowied-
nich komponentéw §rodowiska moze by¢ czynnikiem ograniczajacym bioréznorodnosé.
Prowadzone badania postuza do stworzenia takiej klasytikacji.

Poszukiwanie potencjalnych mikrosiedlisk dna lasu, wykorzystywanych przez kre-
gowce odbywato si¢ poprzez dokladng inspekcje najnizszych warstw lasu (drzewa i ich
otoczenie do 1,5 m). Poszukiwania byly wykonywane bezposrednio wizualnie
przez dwbch doswiadczonych obserwatordw. W razie potrzeby uzywano latarki i lusterka
inspekeyjnego lub endoskopu. Wszelkie §lady obecnosci zwierzat zostaly zarejestrowane
i opisane wraz z charakterystyka wykorzystanego mikrosiedliska. Jezeli na podstawie pozo-
stawionych §ladéw nie bylo mozliwe zidentyfikowanie gatunku zwierzgcia, zostala uzyta
szersza kategoria, np. dzigciol, gryzomn, maty ssak lub ssak kopytny.

Atutem badann prowadzonych w BPN jest unikatowo$¢ drzewostanow
pod wzgledem zréznicowania gatunkowego, wickowego i strukturalnego. W zwiazku
z tym, ze nie podlegaja one zadnej selekeji. Dane literaturowe wskazuja, ze im wigksze
gabaryty i im starsze drzewo, tym wigcej posiada mikrosiedlisk. Ich wystepowanie i rodzaj
w ogromnym stopniu zalezg rowniez od gatunku (Paillet et al., 2019; Martin et al., 2021).

Niektére z gatunkéw drzew, np. stare graby Carpinus , rzadko wystepujq licznie
w lasach gospodarczych, dlatego tak wazne jest prowadzenie badan w drzewostanach
o wysokim stopniu naturalno$ci. Co wigcej, badania ptakéw w BPN pokazuja, ze natural-
nych dziupli jest tak duzo, ze ptaki nie musza o nie konkurowaé (Walankiewicz, 1991;
Wesotowski, 2007).
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Wykorzystanie nisz ekologicznych przez ptaki
w ré6znych typach lasu lisciastego
w Biatowieskim Parku Narodowym

Abstract: The Bialowieta Primeval Forest is one of the last lowland forests in Europe, where we can observe ecological processes
in natural conditions. Challenging of a climate change, essential is gaining knowledge about functioning and adaptation of organ-
isms where buman influence is limited. One of more important ecological issues is the division of niches between species. This issue
started in the 1950s, however, research was carried out in forests significantly transformed by man and they were limited to
the study of the food niche. The aim of the research is to characterize the ecological niches of individnal forest bird species in relation
to the environment in different seasons of the year (MacArthur's theory), in conditions similar to the natural ones. The research
was carried out in ash-alder and lime-oak-hornbeam Habitat in Bialowieta National Park, on 96 randomly chosen points
(48 in each habitat). On each point, 15 minntes observation of all bird species were conducted. Observations were made
in the evening and in the morning, twice in breeding season (May and June), and twice in winter (Janunary and February).
The species, sex, age and bebavior each individual were noted. Moreover each used forest structure were noted (tree species, dbh,
vitality, height). In both habitats, individual species differed in the niche nsage (e.g. titmice most often fed in the crowns, whereas
warblers in the undergrowth and woodpeckers on trunks and branches). Sedentary species used more structures in winter (most
often were observed during foraging) than in spring when theirs behaviors were also more varied. Preliminary results do not indicate
any competitive influences both between individual species, which is due to the large habitat diversity in the BNP. The obtained
results will broaden our knowledge about the separation of niches in the forest ecosystem and the importance of individual tree
species and other forest structures.

Key words: Vertical stratification of avian community, niche separation, natural forest, birds ecology, ecologi-

cal niche, forest structures

Wstep

Puszcza Bialowieska jest jednym z nielicznych nizowych laséw europejskich,
w ktérym mozemy badaé procesy ekologiczne w warunkach zblizonych do pierwotnych.
W obliczu szybko zachodzacych zmian w skladzie drzewostanéw spowodowanych ocie-
pleniem klimatu, niezwykle istotne jest zdobywanie wiedzy na temat funkcjonowania
1 przystosowan organizméw w ich pierwotnym srodowisku, gdzie wplyw cztowicka jest
ograniczony. Jednym z wazniejszych zagadnien ekologicznych jest podzial nisz miedzy
gatunkami. Zajmowano si¢ tym zagadnieniem juz w latach 50. XX w., gléwnie w Ameryce
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Pélnocnej. Badania te prowadzono w lasach wtérnych, znacznie przeksztatconych
przez cztowieka i ograniczaly si¢ one do badan niszy pokarmowej. Przedstawione tutaj
badania dotyczyly podzialu nisz pomigdzy ptakami w warunkach zblizonych do pierwot-
nych (w lasach gradowych i legowych chronionych od kilkuset lat). Na ich podstawie zo-
stang stworzone modele predyktywne dotyczace przyszioSci poszczegdlnych gatunkow
(np. ptakéw zwigzanych ze §wierkiem, ktory aktualnie zmniejsza swoja liczebno$¢). Ponad-
to, wyniki beda mialy szanse sta si¢ narzedziem ekologicznym stuzacym do oceny stanu
zachowania ekosysteméw lesnych, wzbogacajac dotychczasowe metody inwentaryzacii
przyrodniczych. Badania przyniosty tez odpowiedzi na pytania dotyczace najistotniejszych
struktur lasu wykorzystywanych przez ptaki, co moze przyczyni¢ si¢ do lepszej ochrony
lasow w innych czesciach Polski oraz Europy.

Wyrézniono nastgpujace problemy badawcze:

- Jak r6zni si¢ wykorzystanie nisz ekologicznych przez ptaki pomiedzy lasami gradowymi,
a legowymi?

- Jak rézni si¢ wykorzystanie nisz ekologicznych przez osiadte gatunki ptakéw w sezonie
legowym oraz zima?

- Czy poszczegoblne gatunki konkuruja ze soba o specyficzne struktury §rodowiska?

- Jakie struktury lasu sa najczesciej wykorzystywane przez ptaki w gradzie i w tegur

Celem badan jest charakterystyka nisz ekologicznych poszczegdlnych gatunkéw
ptakéw w odniesieniu do §rodowiska oraz pory roku (teoria MacArthur’a). Teoria ta po-
zwalita wykazaé, ze liczebno$é¢ populacji ptakéw jest ograniczana przez dostepnosé po-
karmu (pojemno$¢ $rodowiska) oraz ze rézne gatunki nie zajmuja tej samej niszy ckolo-
gicznej whrew zasadzie wyplerania — maja rézne preferencje zywieniowe. Byt to wniosek
istotny dla ekologii populacyjnej i ewolucyjnej, potwierdzajacy role konkurencji miedzyga-

tunkowej w ksztaltowaniu struktury ekosystemu.

Hipotezy badawcze w pracy to:

- struktura lasu wplywa na szerokos$¢ niszy: w legu nisze sa szersze w dolnych pietrach
lasu, za$ w gradzie w gérnych pietrach lasu;

- ptaki osiadle wykorzystuja wigcej struktur w lesie w sezonie zimowym niz w sezonie
legowym

- nie wystepuje konkurencja o pokarm pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami, ze wzgledu
na zréznicowang strukture lasu o charakterze pierwotnym

- wiosna nisze gatunkéw osiadlych réznia sig¢ od nisz ptakdéw migrujacych.

Materiat i metody

Prace badawcze prowadzono w Biatowieskim Parku Narodowym w Obszarze
Ochronnym — Rezerwat (dawniej Rezerwat Scisty Bialowieskiego Parku Narodowego)
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na sze$ciu powierzchniach (trzech gradowych oraz trzech tegowych) w gradiencie odlegto-
$ci od skraju lasu. Na kazdej powierzchni wytyczono 16 punktéw losowych (co tacznie
daje 96 punktéw obserwacyjnych), z ktérych prowadzono obserwacje ornitologiczne.
Obserwacje prowadzono dwukrotnie w ciagu dnia na kazdym punkcie (rano i wieczorem),
w maju oraz czerwcu, a takze dwukrotnie w okresie zimowym, w styczniu oraz lutym,
w latach 2020-2022. Prace terenowe prowadzono przy mozliwie najbardziej optymalnych
warunkach, tj. przy bezwietrznej pogodzie, bez opadéw oraz zamgled. Do poruszania si¢
po terenie wykorzystano szkicowe mapy powierzchni w skali 1:10000 z naniesionymi
punktami obserwacji oraz GPS Garmin 62s.

Obserwacje awifauny na punktach prowadzono kazdorazowo przez 15 minut.
Notowano zachowanie stwierdzonych wizualnie gatunkéw ptakdw z podzialem czasowym
(ptaki obserwowane w pierwszych 5 minutach oraz w kolejnych 10 minutach). Ponadto
zbierano informacje na temat wicku danego osobnika, miejsca w ktérym zostal stwierdzo-
ny, parametréw miejsca takich jak: gatunek drzewa, zywotnos$¢ drzewa, obwdd, wysokos¢
osobnika. Notowano réwniez natgzenie $wiatla, kierunek wzgledem obserwatora oraz
odleglo§¢ od obserwatora. W celu usystematyzowania, przestrzen lesng podzielono
na sektory, ktére uwzgledniaja: przedziaty wysokosci na ktérej znajduje si¢ dany osobnik,
strukture (drzewo, krzew, wykrot, podszyt, gleba, martwe klody), zywotnos§¢ oraz gatunek
drzewa, grubos¢ galezi lub pnia, obwéd drzewa, pokrycie runa, wymiary wykrotu, wymiary
pnia, rozklad drewna. Informacje, zapisywano na przygotowanym weczesniej formularzu.
Kategorie zachowan ptakéw zostaly podzielone na kategorie: zerowanie, pielegnacia,
$piew lub toki, zachowania legowe (inkubacja jaj, budowa gniazda, karmienie pisklat
lub podlotéw), eksploracja, niepokoj, alarm, glos kontaktowy i odpoczynek. Notowane
byly réwniez pietra lasu: gleba, $cidlka, runo, podszyt, niskie korony drzew, wysokie koro-
ny drzew (wystajace znacznie ponad zwarcie koron). Nastonecznienie ujeto w trzech kate-
goriach: ciei, pélcienr oraz stofice.

Obserwacje wykonano za pomoca wysokiej jakosci lornetki (8 x 42), przystoso-
wanej do pracy w stabych warunkach oswietleniowych. Dodatkowo, na kazdym punkcie
obserwator zapisywal, ktore ptaki zostaly stwierdzone poczatkowo stuchowo, nastgpnie
wizualnie, a ktére osobniki zostaly stwierdzone na punkcie wylacznie na podstawie glosu.

Kolejnym etapem badan bedzie charakterystyka siedliska, poprzez okreslenie ta-
kich parametréw jak: pokrycie koron, okreslenie gatunkéw drzew i krzewdw, liczbe drzew
stojacych, liczbe drzew lezacych, liczbe wykrotéw, wysokosci poszczegblnych struktur,
pokrycie terenu przez poszczegdlne struktury. Charakterystyka siedliska zostanie wykona-
na w tych samych 96 punktach, w ktérych prowadzone byly obserwacje ornitologiczne.

Analizy statystyczne zostang przeprowadzone za pomocs pakietu R. Zaktadam
zastosowanie testow nieparametrycznych, a takze modeli predyktywnych.
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Whnioski

Prace terenowe beda kontynuowane jeszcze w sezonie zimowym 2021/2022. Do-
datkowo nalezy przeprowadzi¢ analizy srodowiskowe oraz prace kameralne. W ponizszym
streszczeniu moge zaprezentowaé jedynie wstepne wyniki nieopatrzone analizami staty-
stycznymi.

W obu badanych siedliskach poszczegdlne gatunki téznily sie wykorzystaniem
nisz (np. sikory najczesciej zerowaly w koronach, pokrzewki w podszycie a dzigcioly
na pniach i konarach). Gatunki osiadle wykorzystywaly znacznie wigcej struktur zima
(najczesciej obserwowane byly podczas zerowania) niz wiosna kiedy ich zachowania réow-
niez byly bardziej zréznicowane. Wstepne wyniki nie wskazuja na jakiekolwiek oddziaty-
wania konkurencyjne zaréwno pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami co wynika z duzego
zréznicowania siedlisk w BPN.

Uzyskane wyniki poszerzaja wiedz¢ na temat rozdziatu nisz w ekosystemie le$nym

oraz znaczenia poszczegdlnych gatunkéw drzew oraz innych struktur lasu.
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Wplyw modyfikacji plazmowej na zwilzalno$¢
nanow{dkien elektroprzedzonych z polikaprolaktonu

Abstract: The aim of this study was to determine theeffect of low-temperature plasma on the wettability of electrospunpolycapro-
lactone (PCL) fibres. PCL. fibres were prepared using a mixture of thesolvents of methanol and chloroform (1:1 v/ v) and different
concentrations ofthe polymer (i.e. 6-12% w/v). The study confirms that the electrospinning processis affeced by a number
of important variables. The influence of polymerconcentration, voltage applied to the capillary and solution flow rateon the proper-
ties of the produced nanofibres was determined. Fibres withnanometric diameters were obtained for all concentrations tested.
Forconcentrations of 8-12% w/v, the fibres had a smooth surface and regular shape.For the lowest concentration tested
(i.e. 6% w/v), fibres with defects in theform of beads were obtained. In the next step, the prepared nanofibres weresubjected
to plasma treatment with known parameters (i.e. average power densitywas 17mW/[m2). As a result of a sufficiently long
(i.e. 30 seconds) plasmamodification, fibres with a surface characterised by strong hydrophilicity wereobtained. The effect of plasma
treatment on the surface free energy was alsoresearched. The results obtained by low-temperature plasma modification werefully
reversible, so the durability of this effect was also investigated. Forthis purpose, the wettability of the tested sample was determined
fromithe moment of modification until it reached its initial parameters (i.e.immediately before modification). On the basis of
the performed studiesit can be concluded that in order fo take advantage of the properties obtainedas a result of plasma
modification - strong hydrophilicity - furtherexamination should be carried out immediately after plasma modification, because
the effect is relatively short-lived (3-4 b).

Key words: polycaprolactone nanofiber, electrostatic fiber spinning, electrospin-ning parameters, non-thermal

plasma, fibers wettability, surface free energy

Wprowadzenie

Proces elektrostatycznego przedzenia wldkien z powodzeniem przeprowadzany
jest juz od poczatku XX wieku (Zeleny, 1914: 69-91; Formhals, 1934). Elektroprzedzenie
rozpoczyna si¢ od dostarczenia roztworu polimeru na koniec kapilary, gdzie oddziatuja
na niego sity napiecia powierzchniowego. Nastepnie do kapilary przyklada si¢ wysokie
napigcie state, w rezultacie roztwér poddawany jest jednoczesnemu dziataniu silnego pola
elektrycznego. Na powierzchni cieczy indukowane sa tadunki elektryczne i powstaje sita
odpychajaca przeciwnie skierowana do sit napiecia powierzchniowego. Ze wzrostem nate-
zenia pola elektrycznego poétsferyczny dotychczas ksztalt kropli wydtuza si¢ i formuje sig
tzw. stozek Taylor’a (Taylor i in., 1933: 278-297). Przy odpowiednio wysokim napigciu

* ORCID iD 0000-0003-0108-7702. Wydzial Elektryczny, Katedra Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechno-
logii; angelika.winkler@pwr.edu.pl
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nastepuje wyrzut natadowanego strumienia roztworu. Na drodze kapilara-kolektor zasto-
sowany rozpuszczalnik odparowuje i formowane jest wiékno, ktére nastepnie zbierane
jest na kolektorze. Proces elektroprzedzenia odbywa si¢ w powietrzu atmosferycznym
o ustalonej wilgotnosci wzglednej.

Opisana technologia moze by¢ z powodzeniem stosowana do wytwarzania mikro-
i nanowldkien z réznych polimeréw, zaréwno naturalnych jak i syntetycznych (Mele,
2016: 4805-4808; Wang i in., 2019: 4-5). Zainteresowanie elektroprzedzonymi nanowték-
nami nie stabnie od wielu lat, m.in. ze wzgledu na prostote procesu, jego powtarzalno$é
i niskie koszty. Warto podkresli¢, ze odpowiednio dobrane parametry procesu dajg mozli-
wo$¢ wytwarzania widkien o wymaganych wlasciwosdciach (np. elektrycznych, mechanicz-
nych i biologicznych). Ponadto nanowlékna maja pewne unikalne cechy, takie jak wysoki
stosunek powierzchni do objetosci, wysoka porowatosé (jezeli jest wymagana), maly roz-
miar poréw miedzy wiéknami i duzy potencjal modyfikacji powierzchni.

Elektroprzedzone wldékna moga by¢ modyfikowane za pomoca plazmy nieter-
micznej, czyli cz¢Sciowo zjonizowanego gazu (lub mieszaniny gazéw) skladajacego sig
z poréwnywalnej liczby elektronéw i jonéw, ale réwniez z atomoéw, czasteczek obojetnych
i promieniowania elektromagnetycznego (Zenkiewicz, 2000: 142). Podczas obrébki pla-
zmowej zachodza procesy, ktére moga prowadzi¢ do oczyszczania/trawienia warstwy
wierzchniej traktowanej powierzchni, sieciowania czasteczek w warstwie wierzchniej
lub powstawania nowych struktur chemicznych (Zenkiewicz, 2000: 146-148).

W niniejszej pracy przedstawiono mozliwo$¢ wytworzenia elektroprzedzonych
nanowlékien z polikaprolaktonu i modyfikacji powierzchni przygotowanych widkien
za pomoca plazmy nietermicznej. Zaprezentowane badania ukierunkowane byly na wplyw
obroébki plazmowej na zwilzalno$¢ nanowlokien.

Proces elektrostatycznego prze¢dzenia

W celu przygotowania roztworu polimeru polikaprolakton (PCL, M,=80,000,
Sigma-Aldrich, Polska) rozpuszczono w mieszaninie chloroformu i metanolu (1:1, v/v)
w temperaturze pokojowej i mieszano przez 12 godzin, aby zapewni¢ catkowite rozpusz-
czenie. Stezenie PCL miescito si¢ w zakresie 6-12% (w/v).

Proces elektroprzedzenia przeprowadzano w ukladzie przedstawionym na rys. 1.
Strzykawke z przygotowanym roztworem PCL umieszczono w pompie infuzyjnej (NE-
300, New Era Pump Systems Inc., Farmingdale, NY, USA). Do kapilary przylozono wy-
sokie napiecia state z wysokiego zrédia napigcia (SP/EW50P12.0Y17, Glassman High
Voltage Inc., Califon, NJ, USA). Odleglo$¢ migdzy kapilara i kolektorem byta stala i wy-
nosita 150 mm. Wytwarzano nanowldkna zbierano na metalowej plycie pokrytej folia
aluminiowsa (20 x 20 cm). Wewnetrzna $rednica igly, przylozone napiecie, szybko$¢ poda-
wania roztworu na kapilare, temperatura otoczenia 1 wilgotno$¢ wynosity odpowiednio 0,5
mm, 10-16 kV, 0,1-5,0 ml/h, 298 *+ 2 K oraz 40 £ 3%.
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Rys. 1. Uklad do elektrostatycznego przedzenia widkien: 1 — kapilara, 2 — zrédlo wysokiego napigcia statego,

3 — kolektor, 4 — pompa infuzyjna, 5 — roztwér polimeru (opracowanie wlasne autora)
Modyfikacja plazmowa nanowlékien

Obrébke plazmowa wytworzonych nanowldkien przeprowadzono przy uzyciu
reaktora plazmowego z dielektrycznym wyladowaniem barierowym (DBD) w powietrzu
pod ci$nieniem atmosferycznym. Plasko-réwnolegly reaktor plazmowy (zob. rys. 2) zasi-
lano z generatora impulséw wysokiego napigcia o modulowanej czgstotliwosci (DORA
PS, Wroctaw, Polska). Amplituda, czg¢stotliwos$¢ 1 moc wyladowania wynosily odpowied-
nio 5,0 kV, 38 kHz oraz 2 W. Srednia warto$¢ gestosci mocy rozpraszanej na modyfiko-
wanych probkach wynosita 17 mW/cm?
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Rys. 2. Zastosowany reaktor DBD (a) oraz widok mikrowyladowani podczas procesu modyfikacji plazmowej

(b) (opracowanie wlasne autora)
Pomiary kata zwilZania i swobodnej energii powierzchniowej

Zwilzalno$¢ przygotowanych nanowldkien zostata okres§lona przez pomiar kata
zwilzania i swobodnej energii powierzchniowej. Testy przeprowadzono przy uzyciu prze-
noénego urzadzenia See System E (Advex Instruments, s.r.0., Brno, Czechy). W celu przy-
gotowania prébek widkna osadzano na podlozu szklanym tworzac mate widknista.
Do badan uzyto kropli wody destylowanej o objetosci 6 pl. Badania byly przeprowadzane
w powietrzu o temperaturze 295 + 2 K, cisnieniu 1000 + 5 hPa i wilgotnosci wzglednej
40 £ 3%.
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Wtasciwosci wytworzonych nanowtékien

Pierwszy krok badani polegal na wytworzeniu elektroprzedzonych nanowldkien
i sprawdzeniu ich morfologii dla réznych parametréw wejSciowych procesu. Zaobserwo-
wano, ze dla wszystkich badanych stezen polimeru wytworzono widkna cylindryczne
o §rednicach nanometrycznych. Z roztwordéw o stezeniach 8-12% produkowano wiékna
o regularnym ksztalcie, gladkiej powierzchni i bez defektow (zob. rys. 3b-d). W przypadku
roztworu 6% odnotowano charakterystycznych defekt w postact koralikbw (zob. rys. 3a).

SEl 7wV WO10mm S840 5 SE 9V WODOmm 5840 %2,000 10pum  —
01 Jul 2021 Sample 30 Jun 2021

\

SEI  TkV WD10mm S840 SEI 7wV WD10mm S840
Sample 01 Jul 2021 Sample 01 Jul 2021

Rys. 3. Przykladowe fotografie SEM wytworzonych nanowtdkien. Wyniki otrzymano dla przylozonego napie-
cia, predkos ci przeplywu i odleglosci kapilara-kolektor réwnych odpowiednio 15 kV , 1,0 ml/h i 150 mm.
Wiékna wyciagano z roztworu 6% PCL (a), 8% PCL (b), 10% PCL (c) oraz 12% PCL (d) (opracowanie wla-
sne autora)

Istotny wplyw na wiasciwosci wytwarzanych wiékien ma stezenie polimeru ()
w przygotowanym roztworze. Wiokna wytworzono przy stalych parametrach procesu,
tj. napieciu na kapilarze (U), predkosci podawania roztworu na kapilare (7) oraz odleglosci
kapilara-kolektor (4). Otrzymane wyniki (zob. rys. 4) jednoznacznie wskazuja, ze wzrost
stezenia polimeru w roztworze powoduje wzrost §rednicy produkowanych widkien.
W badanym zakresie $rednica zmieniata si¢ od 320 nm (dla 4=6%) do 410 nm
(dla ¢,=12%).
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Rys. 4. Wplyw stezenia polimeru w roztworze na srednice wiokien. Wyniki otrzymano dla przylozonego
napigcia, predkosci przeplywu i odleglosci kapilara-kolektor réwnych odpowiednio 15 kV, 1 ml/h i 150 mm
(badania wlasne autora)

Wielu badaczy podkredla, ze aby otrzymac jednorodne nanowldkna o pozadanych
wlasciwosciach niezbedne jest zoptymalizowanie procesu elektroprzedzenia (Feltz i in.,
2019: 48-49; Islam i in., 2019; Ibrahima i in., 2020). Wplyw zmiennych procesu na sredni-
c¢ widkien sprawdzono dla roztworu PCL o stezeniu 8%. Na rys. 5 przedstawiono wplyw
napiecia zasilania. Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze $rednica
nanowldkien maleje wraz ze wzrostem napigcia zasilania. Dla badanego st¢zenia otrzyma-
no wiékna o $rednicy od 330 nm do 470 nm odpowiednio dla napigcia réwnego 16 kV
i10 kV.

|38



N B
(o co =
1 l I

<
=
|
L gl
-
HEH
= 2|

=
b2
L

Fi

Srednica wiokna [Jum]

=
=

10 11 12 13 14 15 16 17
Napiecie na kapilarze [kV]

D

Rys. 5. Wplyw napiecia na kapilarze na srednice widkien. Wyniki otrzymano dla stezenia polimeru, predkosci
przeptywu i odlegltodci kapilara-kolektor réwnych odpowiednio 8%, 1 ml/h i 150 mm (bada-nia wlasne auto-
ra)

Podczas optymalizacji warunkéw procesu elektroprzedzenia warto réwniez zwro-
ci¢ uwage na predkosé podawania roztworu na kapilare. Otrzymane wyniki (zob. rys. 0)
potwierdzaja, ze $rednia warto$¢ Srednicy widkna wzrasta wraz ze wzrostem predkosci
przeplywu roztworu. Dla najmniejszego badanego przeplywu, t. 0,1 ml/h srednice
produkowanych widkien wynosily okoto 260 nm, natomiast dla przeplywu najwickszego,
t. 5 ml/h — 400 nm. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze nie mozna dowolnie
zmniejsza¢ predkosci przepltywu (w celu uzyskiwania cieniszych widkien), poniewaz pro-

wadzi to do sklejania si¢ dyszy i zatrzymania procesu.
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Rys. 6. Wplyw predkosci przeplywu na srednice wldkien. Wyniki otrzymano dla steZzenia polimeru, przylozo-
nego napiecia i odleglosci kapilara-kolektor réwnych odpowiednio 8%, 15 kV i 150 mm (badania wlasne
autora)

Wptyw modyfikacji plazmowej na zwilzalno$¢ nanowtékien

W kolejnym kroku zbadano wplyw modyfikacji plazmowej na zwilzalno$¢ nano-
wldkien wytwarzanych z PCL. Oddzialywanie to sprawdzano dla nanowlékien produko-
wanych z roztworu PCL o stezeniu 8%. Warto$¢ kata zwilzania (©) dla probki kontrolne;j
(niemodyfikowanej plazmg) wynosita 121,70 £ 2,46° (zob. tab. 1), natomiast swobodna
energia powierzchniowa (SEP) byla réwna 4,13 + 0,63 m]/m? (zob. tab. 2).

Modyfikacje plazma prowadzono dla czaséw od 10 s do 30 s. Otrzymane wartos$ci
kata zwilzania i swobodnej energii powierzchniowej przedstawiono w tab. 1 i tab. 2.
Dla przygotowanych nanowldkien nie zaobserwowano znaczacych zmian w wartos$ciach
© czy SEP dla czaséw modyfikacji krétszych niz 30 s. Natomiast modyfikacja plazma
nietermiczna przez 30 s spowodowala, ze na catej powierzchni préobki krople natychmiast

si¢ rozlewaly — powierzchnia stala si¢ silnie hydrofilowa.
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Tab. 1. Wartosci katéw zwilzania dla nanowldkien wytworzonych z 8% PCL (badania wlasne autora)

o] Czas modyfikacji [s]

0 10 20 30
0, 118,92 120,58 120,49
e, 121,04 122,68 120,73
0; 124,62 122,02 119,15 '%
On 119,08 121,00 120,59 .%?
O 121,57 122,11 120,66 %
Oy 124,35 122,00 120,13 jg?
Oy 121,70 121,73 120,29 -
s 2,46 0,78 0,60 -

© — kat zwilzania; s — odchylenie standardowe;

Tab. 2. Wartosci swobodnej energii powierzchniowej dla nanowldkien wytworzonych z 8% PCL (badania
wlasne autora)

SEP Czas modyfikacji [s]

[m] /m?| 0 10 20 30
SEP, 4,85 4,39 4,42

SEP, 4,11 3,85 4,35

SEP; 3,39 402 479 g
SEP; 4,81 4,28 4,39 E
SEPs 4,13 3,99 4,37 §
SEPs 3,46 4,02 4,51 E?
SEP; 413 4,09 4,47 .

5 0,63 0,20 0,17 -

SEP — swobodna energia powierzchniowa; s — odchylenie standardowe;

W celu okreslenia trwatosci wplywu modyfikacji plazmowej wybrano probke re-
prezentacyjng — nanowlékna wytworzone z 8% PCL modyfikowane przez 30 s (ich po-
wierzchnia jest silnie hydrofilowa). Otrzymane wyniki (zob. tab. 3) wskazuja, ze w ciagu
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pierwszych 2h od modyfikacji powierzchnia zachowala swojg hydrofilowo$é. Po 3 h
od zakoriczenia obrébki zmierzono O réwny 77,67 £ 5,53° oraz SEP réwna 26,90 £
4,23 mJ /m2. Swiadczy to o tym, ze juz po 3 h przygotowana nanowléknina zaczeta odzy-
skiwa¢ swoje pierwotne wilasciwosci sprzed modyfikacji. Wyniki otrzymane po 4 h
od obrobki wskazujg na to, ze po tym czasie probka w pelni odzyskala swoje wlasciwosci
— O réwny 119,74 £ 1,28° oraz SEP réwna 4,63 + 0,35 m]/m2. Stad wniosek, ze aby méc
wykorzysta¢ wlasciwosci uzyskiwane w wyniku modyfikacji plazmowej — silng hydrofilo-
wo$¢, nalezy dalsze badania przeprowadzi¢ bezposrednio po modyfikacji plazmowej dla-
tego, ze efekt jest stosunkowo krétkotrwaly. Badania na wybranej probcee przeprowadzano
facznie przez 48 h w celu obserwacji stabilnosci jej wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych
wynikéw mozna stwierdzié, ze zaréwno warto$¢ © jak 1 SEP sa praktycznie stale w czasie.

Tab. 3. Zmiany zwilzalno$ci nanowlékien wytworzonych z 8% PCL po 30-sekundowej modyfikacji plazmowej

(badania wlasne autora)

Czas od modyfikacji [h]
CAN!
0 1 2 3 4 24 48
o 80,59 120,98 122,60 117,68
0, 69,47 119,50 123,82 117,65
0; S - - L) 118,91 121,29 120,01
e | = | =
s > 2 S 7179 121,62 122,17 118,61
= | = | 5
s g 2 S 80,58 118,33 124,60 117,91
v | g | 2
05 & | & | & |s180 119,08 121,85 117,92
=4 e =4
Oy - - - 77,67 119,74 122,72 118,30
5 - - - 5,53 1,28 1,25 0,91

© — kat zwilzania; s — odchylenie standardowe;
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Tab. 4. Zmiany swobodnej energii powierzchniowej nanowldkien wytworzonych 2z 8% PCL
po 30-sekundowej modyfikacji plazmowej (badania wlasne autora)

SEP Czas od modyfikaciji [h]

[m]/m? |0 1 2 3 4 24 48

SEP, 24,64 429 (387  |522

SEP, 33,21 469 |358 523
L L L

SEP; 2 Z | % |\»37 486|420 455
< < <

SEP; g g g (3135 412 (398 494
N N N

SEPs = = = {2466 503 (340 |55
9 9 9

SEP; ) & & 2375 481 |406  |515
4 4 4

SEP, |- - - 26,90 463 (385  |504

s i - - 4,23 035 (030  [026

SEP — swobodna energia powierzchniowa; s — odchylenie standardowe;

Podsumowanie

W pracy oméwiono widkna o $rednicach nanometrycznych elektroprzedzone
z polikaprolaktonu. Przedstawione wyniki badad potwierdzily, ze na proces elektrosta-
tycznego przedzenia wplywa wiele istotnych zmiennych, m.in. st¢zenie polimeru w roz-
tworze, napigcie zasilania oraz predkosé podawania roztworu na kapilare. Z tego powodu
bardzo istotne jest znalezienie odpowiednich parametréw procesu, ktére zagwarantuja
stabilne i ciagle wytwarzanie widkien o pozadanych wtasciwosciach.

Przeprowadzone badania wskazujg réwniez na mozliwosé modyfikowania po-
wierzchni produkowanych widkien za pomocy plazmy niskotemperaturowej. W wyniku
obrébki plazmowej o odpowiednio dobranych parametrach mozna otrzymywaé wiékna
o silnie hydrofilowej powierzchni, co moze by¢ istotng cecha z punktu widzenia dalszych
zastosowanl nanowltdkien. Przeprowadzone badania potwierdzily jednak, ze efekt ten jest

w pelni odwracalny 1 stosunkowo krétkotrwaly.
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Synteza optycznie czynnych
pochodnych naftalenodiimidow

Abstract: Naphthalenediimides are compounds that have a naphthalene skeleton in their core. They are obtained from naphtha-
lene tetracarboxcylic dianhydrides. The muost naphthalenediimides are compounds that are substituted on both sides

with the same substituents. By introducing a chiral substituent on one side of the naphthalenediimide and an aliphatic substitnent
on the other side, the redox properties of these componnds can be selectively influenced as naphthalenediimides are a low molecular

weight group of organics which exchibit semiconducting properties.

Key words: asymmetric synthesis, chiral naphthalenediimide, binaphthalenylamine, sulfinamides

Wprowadzenie

N,N'"-dipodstawione dimidy kwasu 1,4,5,8-naftalenotetra-karboksylowego (NDI)
znajduja coraz czestsze zastosowanie w chemii materialéw. Zwiazki te stuza przede
wszystkim jako uniwersalne rdzenie dla potprzewodnikdéw organicznych o niskiej masie
czasteczkowej, ktore moga by¢ pdélprzewodnikami zaréwno elektronowymi (n), dziuro-
wymi (p), jak i ambipolarnymi (n i p). Naftalenodiimidy wykazuja wlasciwosci elektro-
i fotoluminescencyjne oraz fotowoltaiczne (Kobaisi, 2016: 11685).

Jednym z najwazniejszych etapéw zaplanowanych syntez pochodnych NDI jest
otrzymanie optycznie czynnych amin w obu formach enancjomerycznych.

W pierwszej grupie pochodnych NDI wykorzystano metode Ellmana syntezy chi-
ralnych  amin, polegajaca na addycji zwiazkéw nukleofilowych do  N-fer~
butylosulfinyloimin (Cogan, 1999: 8883). W celu zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
akceptorowo-donorowych oraz trwatosci produktu, grupa sulfinylowa zostala utleniona
do grupy sulfonamidowe;j.

Kondensacj¢ z bezwodnikiem kwasu 1,4,5,8-naftalenotetrakarboksylowego pro-
wadzi si¢ ze wspomaganiem mikrofalowym. Jest to doskonaly sposéb pozwalajacy
na skrocenie czasu reakcji oraz daje mozliwo$¢ ograniczenia racemizacji produktu. Przyla-
czona do drugiego atomu azotu amina z dlugim tafdcuchem alifatycznym zapewnia odpo-
wiednia rozpuszczalnosc.

* ORCID iD 0000-0002-7045-2737. Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Nauk Chemicznych;
dorota.kaczorek@uph.edu.pl; Badania zostaly sfinansowane z grantu NCN 2017/25/B/ST5/02267.
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Schemat 1. Synteza NDI z pochodng sulfonamidowa. Badania wtasne autora

Druga grupa otrzymanych pochodnych naftalenodiimidéw sa zwigzki podstawio-
ne na atomie azotu chiralnymi osiowo pochodnymi binaftalenowymi.

imidazol

Pirydyna, 120 °C

R = NH,, OH, NO,, OCH,, NHCH,

Schemat 2. Synteza NDI z pochodna binaftylowa na atomie azotu. Badania wlasne autora
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Badania wtasne

Dotychczasowe badania chiralnych pochodnych naftalenodiimidéw ograniczaty
si¢ gtéwnie do otrzymywania pochodnych naturalnych aminokwaséw. Otrzymane przeze
mnie zwiazki obejmuja naftalenodiimidy podstawione na atomie azotu oraz w niedalekiej
przysztoéci podstawione w rdzeniu. W celu otrzymanie naftalenodiimidéw podstawionych
na atomie azotu odpowiednia grupa, zostaly specjalnie zaprojektowane i otrzymane po-
chodne pierwszorzedowe amin. W tych pochodnych zostaly zaprojektowane miejsce do-
norowo-akceptorowe w poblizu centrum stereogenicznego w celu uzyskania oczekiwa-
nych wihasciwosci fizykochemicznych.

Najlepszymi do tego celu byly enancjomerycznie wzbogacone aromatyczne ami-
ny. W syntezie zostata wykorzystana metodologia Ellmana tj. stereoselektywna addycja
do N-sulfinyloimin. Reakcja ta pozwala przewidzie¢ stereochemiczny przebieg addycji
zwiazku Grignarda do N-sulfinyloiminy.

Ostatnim etapem syntezy tej grupy zwiazkow byla kondensacja otrzymanej op-
tycznie czynnej aminy z bezwodnikiem naftalenowym. W tym celu wykorzystano wspo-
maganie mikrofalami, co znaczaco przyspieszylo przebieg reakcji 1 zwickszylo wydajnosé
syntezy.

Druga grupa zwiazkéw jakie wykorzystalam w swoich badaniach byty uklady bi-
naftyli m.in. BINAM i NOBIN, ktére beda petnily role optycznie czynnych podstawni-
kow. Kazdy z tych zwiazkéw posiada chiralno$é¢ osiowa, zwiazang ze zjawiskiem atropoi-
zomerii, tj. zahamowanej rotacji woko! pojedynczego wigzania pomiedzy dwiema grupami
naftalenowymi. Jest to spowodowane zatloczeniem sterycznym w budowie przestrzenne;
czasteczki.

Whnioski

Po przeprowadzonych badaniach fizykochemicznych i elektrochemicznych moz-
na stwierdzi¢, iz otrzymane zwigzki wykazuja powinowactwo do np. (§) -Talidomidu,

co umozliwia zastosowanie otrzymanych naftalenodiimidéw jako sensoréw chemicznych.
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Zastosowanie detekcji elektrochemicznej
ze skanowaniem potencjatem w analizie przeptywowej
do oznaczania mocy antyoksydacyjnej herbat

Abstract: Electrochemical methods can be successfully applied to the determination of antioxidant properties of food samples.
The basis of electrochemical determination of antioxidants is their oxidation in the positive potential range. Stronger antioxidants
will react on the electrode at lower potentials, weaker ones need higher potentials. Determination of the Total Antioxidant Poten-
tial (I'AP) by electrochemical methods is characterised by high sensitivity, fast analysis and often no complicated sample pretreat-
ment. In this study, flow analysis methods: flow injection analysis (FLA) and high-performance liguid chromatography (HPLC)
with electrochemical detection with scanning potential were used to determine CPA of tea samples. This allowed a reduction
of the detection threshold by about 200 times compared to classical electrochemical methods and a reduction of the analysis time due
to simultaneous measurements in a preset potential range.

Key words: electrochemical detection, flow injection analysis, total antioxidant potential, teas

Wprowadzenie

Rodnikami nazywamy atomy, jony lub czasteczki posiadajace przynajmniej jeden
niesparowany elektron. Moga one powstawaé¢ w spos6b naturalny w organizmach zywych
w procesie oddychania komérkowego. Zwigkszenie produkeji rodnikéw tlenowych i azo-
towych moze doprowadzi¢ do tzw. stresu oksydacyjnego. Jest to stan zachwiania réwno-
wagl miedzy reakcjami wytwarzajacymi wolne rodniki a mechanizmami odpowiedzialnymi
za ich usuwanie. Konsekwencja stresu oksydacyjnego moga by¢ rézne stany chorobowe,
od choréb zwigzanych ze starzeniem si¢ komoérek (choroba Alzheimera) az po nowotwo-
ty.

Za usuwanie wolnych rodnikéw z organizmu wspétodpowiedzialne sg antyoksy-
danty. Sq to czasteczki wystepujace w duzo nizszym stezeniu w stosunku do oksydanta,
spowalniajace reakcje utleniania badZ catkowicie go hamujace.

Chcac wyznaczy¢ wlasciwosci antyoksydacyjne czystych zwiazkow, jako miarg
tych wlasciwos$ci stosujemy potencjal redoks danego zwiazku lub stala szybkosci reakeji
z wybranym rodnikiem. Prébki Zzywnosci posiadaja nieznang ilo$¢ réznych zwiazkdw
o roznym potencjale antyoksydacyjnym, dlatego nie mozemy zastosowac tych miar. Dlate-

* ORCID iD 0000-0001-5351-4767. Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Nauk Chemicznych;
mateusz.borkowski@uph.edu.pl
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go wygodniej jest oznaczyé sumaryczne wilasciwosci antyoksydacyjne, czyli Catkowity
Potencjal Antyoksydacyjny.

Herbaty sa znane ze swoich wlasciwosci antyoksydacyjnych, szczegélnie w kultu-
rach znanych ze spozywania duzych jej ilo$ci. Gléwnymi zwiazkami o charakterze antyok-
sydacyjnym zawartymi w herbacie sa: katechiny (10-12%), teaflawiny (3-6%), flawonole
(6-8%), tearubiginy (12-18%), kwasy fenolowe (10-12%). Ste¢zenie zwigzkéw z kazdej gru-
py moze si¢ r6zni¢ w koficowym naparze ze wzgledu na gatunek herbaty, miejsce uprawy
i sposéb parzenia. Biate 1 zielone herbaty zawieraja najwicksze ilosci polifenoli i katechin.
Ze wzgledu na proces produkeyjny (np. fermentacj¢) inne herbaty posiadaja mniejsze ilo-
$ci tych grup zwiazkéw. Podezas procesu utleniania tlenem z powietrza gallokatechiny
ulegajq utlenieniu do tearubigin i teaflawin. Ze wzgledu na ich duze stezenie w lisciach
maja duzy wplyw na catkowity potencjal antyoksydacyjny herbat fermentowanych.

Celem pracy bylo zastosowanie skanowania potencjatem w uktadach przeptywo-
wych FIA-ED-scan (analiza wstrzykowa w przepltywie z detekeja elektrochemiczng
ze skanowaniem potencjatem) i HPLC-ED-scan (wysokosprawna chromatografia cieczo-
wa z detekeja elektrochemiczng ze skanowaniem potencjatem) do oznaczenia Catkowitego
Potencjalu Antyoksydacyjnego (CPA) prébek herbat oraz poréwnaniem otrzymanych
wynikéw z tymi otrzymanymi innymi elektrochemicznymi metodami oznaczania wilasci-
woscl antyoksydacyjnych: woltametria cykliczng (CV), réznicowa woltametria pulsows
(DPV) i wysokosprawna chromatografia cieczowa z detekeja elektrochemiczng (HPLC-
ED).

Wyniki

W celu ustalenia warunkéw pomiaru CPA, zostaly wykonane pomiary przy réznej
objetosci probki, szybkosci przeplywu fazy ruchomej 1 szybkosci przemiatania potencja-
tem. Optymalne warunki pomiarowe otrzymano przy warunkach: szybkos$¢ przeplywu
0,25 ml/min, szybko$¢ przemiatania potencjatem 100 mV/s, objetos¢ probki 1000 wl.

Druga grupa zwiazkéw jakie wykorzystatam w swoich badaniach bylty uktady bi-
naftyli m.in. BINAM i NOBIN, ktére beda petnily role optycznie czynnych podstawni-
kéw. Kazdy z tych zwigzkéw posiada chiralno$¢ osiows, zwigzang ze zjawiskiem atropoi-
zomerii, tj. zahamowanej rotacji wokol pojedynczego wigzania pomiedzy dwiema grupami
naftalenowymi. Jest to spowodowane zattoczeniem sterycznym w budowie przestrzennej

czasteczki.
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Rys. 1. Dynamicznie zarejestrowany woltamogram herbaty zielonej otrzymany metoda FIA-ED-scan. Warunki
pomiarowe: faza ruchoma — bufor fosforanowy pH 5,8; szybko$¢ przeplywu 0,25 ml/min; detektor
elektrochemiczny — przemiatanie w zakresie 0 + 1,2 V; szybko§¢ przemiatania — 100 mV/s; objetos¢ nastrzyku
— 1000 pl herbaty.
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Rys. 2. Dynamicznie zarejestrowany woltamogram herbaty zielonej otrzymany metoda HPLC-ED-scan. Wa-
runki pomiarowe: faza ruchoma — bufor fosforanowy pH 5,8; szybkos¢ przeplywu 0,25 ml/min; detektor
clektrochemiczny — przemiatanie w zakresie 0 + 1,2 V; szybko§¢ przemiatania — 100 mV/s; objetos¢ nastrzyku
— 1000 pl herbaty.

Hydrodynamicznie otrzymane woltamogramy mozna przedstawi¢ w postaci ry-
sunkéw 3D, na podstawie ktérych mozemy otrzymaé woltamogramy, chromatogramy
i wykresy przedstawiajace pola powierzchni pod pojedynczymi pikami z hydrodynamicznie
otrzymanych woltamograméw.
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Rys. 3. Chromatogramy 3D dla herbaty czerwonej uzyskane metoda HPLC-ED-scan poprzez zlozenie poje-
dynczych potencjaléw. Warunki pomiarowe jak na Rys. 2

Herbaty zostaly zbadane metodami elektrochemicznymi, czyli woltametria cy-
kliczna (CV) i pulsowa woltametria réznicows (DPV), a nastepnie otrzymane woltamo-
gramy zostaly poréwnane z tymi otrzymanymi nowa metoda FIA ED-SCAN. Poréwnanie

zostalo wykonane na podstawie wynikéw herbaty czerwone;.
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Rys. 7. Poréwnanie woltamograméw otrzymanych metodami CV i DPV na przykladzie herbaty czerwonej.
Skala dla metody CV znajduje si¢ po lewej stronie rysunku, dla metody DPV po prawej. Warunki pomiarowe:

elektrolit podstawowy — bufor fosforanowy pH 5,8; zakres potencjatéw 0 — 1,7 V; szybko$¢ przemiatania —
100 mV/s.
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Po zamianie chromatogramu z postaci skanu na chromatogramy pojedynczych
potencjaléw mozna zauwazy¢, ze bardzo przypomiajg te otrzymane metodqa HPLC-ED.
Nalezy pamicta¢ o réznych warunkach analizy chromatograficznej. Mniejsza szybkosé
przeplywu fazy ruchomej w metodzie HPLC-ED-scan pozwalata na zarejestrowanie ska-
néw rozdzielonych grup zwiazkéw. Wada zastosowania mniejszej szybkosci przeplywu
byl mniejszy prad konwekcyjny, co spowodowato obnizenie warto$ci pikow.
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Rys. 8. Poréwnanie chromatograméw herbaty czerwonej, uzyskanych metodami HPLC-ED-scan i HPLC ED,
przy potencjale 1 V.

CPA wybranych herbat zostalo obliczone wedlug wzoru:

Bz pOH_ pER_ i
CPA =[5, (I = Ips,) dexp " ~E-—E)

gdzie:

E1 — potencjat poczatkowy pomiaru (0 V),

E2 — potencjat koficowy pomiaru (1,2 V)

I - nat¢zenie pradu zmierzone przy potencijale E,

Imin — natezenie pradu tla (elektroliu podstawowego),

EOH — potencjal redukeji rodnika hydroksylowego wzgledem elektrody wodorowej,
EFR— potencjal elektrody odniesienia (chlorosrebrowa 3M),

Ei — potencjal elektrody pracujacej.
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Przedstawienie potencjatu w funkcji eksponencjalnej odniesionej do rodnika hy-
droksylowego pozwala oznaczy¢ catkowity potencjal antyoksydacyjny prébek. Tak wyzna-
czona warto§¢ CPA jest odwrotnie proporcjonalna do potencjalu redoks i potencjalu
maksimum piku woltametrycznego zostajac jednoczes$nie wprost proporcjonalna do ste-
zenia badanych zwiazkéw.
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Rys. 10. Poréwnanie wlasciwosci antyoksydacyjnych herbat oznaczonych metoda FIA-ED-scan.
Wnioski

Zastosowanie skanowania potencjalem w metodach analizy w przeplywie pozwo-
lito na obnizenie progu wykrywalnosci okolo dwustukrotnie w poréwnaniu do metod
CV i DPV. W poréwnaniu do metody HPLC-ED, czas analizy zostal zmniejszony dwuna-
stokrotnie. Metoda FIA-ED-scan zostala z powodzeniem zastosowana do obliczenia
CPA wybranych herbat. Metody analizy w przeplywie z detekcja elektrochemiczng
ze skanowaniem potencjalem zostang rozwijane 1 doskonalone, metody te pozwola

na szybkie 1 doktadne oznaczanie wlasciwosci antyoksydacyjnych prébek zywnosci.
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Stany nadzwyczajne jako instrument polityki
bezpieczenstwa V Republiki Francuskiej

Abstract: In states as basic political entities, states of emergency occupy an important place in the catalogne of legal instruments.
France is an example of a state where a state of emergency has been introduced several times in the event of a security threat. Most
recently, in 2020, a state of epidenic emergency was introduced in the country due to the outbreak of the COVID-19 pandenic.
The presentation aims to characterise the category of states of emergency as an instrument of French security policy and to assess
their effectiveness. The extraordinary instruments of French security policy include the state of siege (I'Etat de siege), the state
of "constitutional dictatorship" of the president (la dictature presidentielle), the state of war (I'Etat de gnerre) and the state of
emergency (I'Eitat d'urgence). From 2020, a state of epidemic emergency (I'Etat d'urgence sanitaire) has been added. Their intro-
duction and lifting is regulated in the Constitution of the Fifth French Republic and in decrees issued by the Conncil of Ministers.
In political practice, the state of presidential dictatorship was introduced only once in 1961 by the then President General
Ch. de Ganlle. Between 1954 and 1962, a state of martial emergency was in force on French territory introduced due to danger-
ous events in Algeria. The most commonly used emergency instrument is the state of emergency, otherwise known as the state of
emergency. During the Fifth French Republic it was introduced in 1955 due to the outbreak of civil war in Algeria, then in 2005
and 2015 due to terrorist attacks. A new type of state of emergency is the state of epidenic emergency (otherwise known as sani-
tary emergency), which was first introduced on the territory in March 2020. The subject of this research is therefore the states
of emergency, which are one of the elements of the system of security of the Fifth Republic of France and their application
in the political practice of the state. The aim of the presentation is to show the institution of states of emergency as an instrument
of security and defence policy of the Fifth Republic of France.

Key words: security policy, state of emergency, instrument, security measures, state of emergency, threats

Wprowadzenie

W kazdym panstwie, niezaleznie od jego ustroju politycznego wystepuja réznego
rodzaju niebezpieczeistwa oraz kryzysy. W wielu przypadkach usuniecie tych zagrozed
jest zwiazane z uzyciem $rodkow, ktore nie s akceptowane w pafistwie demokratycznym.
Niekiedy sa one sprzeczne z podstawowymi zasadami demokracji lub zmieniajace dotych-
czas ustalony porzadek. W prawodawstwie pafstw przewidziano instrumenty prawne,
materialne, organizacyjne, po ktére ustawodawca sigga w sytuacjach nadzwyczajnych. Jed-
nym z instrumentow, ktory stanowi szczegdlny obszar regulacji ustrojowych oraz zapew-
nia zwalczanie najpowazniejszych zagrozen dla bezpieczefstwa panstwa i jego obywateli sa
stany nadzwyczajne (Akancie, 1987: 200).

*
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Stanem nadzwyczajnym w panstwie demokratycznym okresla si¢ rezim prawny
wprowadzany w razie wystapienia sytuacji szczegélnego zagrozenia, ktorej rozwigzanie
wymaga si¢gniecia do nadzwyczajnych §rodkéw (Stembrowicz, 1983: 7). Zatem gléwnym
elementem wyrézniajacym stan nadzwyczajny na tle innych instrumentéw bezpieczefistwa
jest czasowe zawieszenie stosowania normalnie obowiazujacych norm prawnych ze wzgle-
du na diugotrwaly kryzys zagrazajacy funkcjonowaniu instytucji pafstwowych.

We wspolczesnych panstwach demokratycznych uksztattowaly si¢ trzy modele
regulacji stanow nadzwyczajnych: model anglosaski (tzw. prawo wojenne), model monar-
chiczny oraz model republikaniski zrodzony na gruncie konstytucjonalizmu francuskiego.

Rodzaje stanéw nadzwyczajnych we Francji

Francja jest przyktadem panistwa, w ktérym ustawodawcy! czesto siggaja po nad-
zwyczajne instrumenty w celu zapewnienia bezpieczefistwa. Wérdd narzedzi, ktérymi dys-
ponuja wymienia si¢ stan oblezenia ("Ftat de siege), stan ,,konstytucyjnej dyktatury” pre-
zydenta (la dictature presidentielle), stan wojny (’Etat de guerre) oraz stan zagrozenia (stan
wyjatkowy — IEtat d’urgence). Od 2020 roku dodano stan zagrozenia epidemicznego.
Przyczyny oraz zasady wprowadzenia stanu oblezenia oraz regulacje dotyczace dyktatury
prezydenckiej sq uregulowane w ustawie zasadniczej z 1958 roku (CRF). Konstytucja fran-
cuska poswieca temu zagadnieniu dwa odrebne artykuly zamieszczone w réznych rozdzia-
fach (CRF, article 16 i 36). Natomiast podstawe prawna dla wprowadzania wyjatkowego
rezimu stanowi ustawa z 3 kwietnia 1955 r. (Loi n°® 55-385 du 3 avril 1955 relative a 'état
d'urgence) Nowym instrumentem jest stan zagrozenia epidemicznego, ktéry uregulowany
jest dekretami wydawanymi sukcesywnie poczawszy od 13 marca 2020 r.

Nadzwyczajny stan ,,dyktatury prezydenckiej” jest jednym z instrumentéw polityki
bezpieczefistwa V Republiki Francuskiej. Przyczyny oraz zasady jego wprowadzenia
na terytorium panistwa sa uregulowane w obecnie obowigzujacej ustawie zasadniczej
z 1958 roku (CRF) w artykule 16. W mysl artykutu 16 ustawy zasadniczej, prezydentowi
przystuguje szereg specjalnych uprawnien. Zgodnie z jego trescia, gdy ,,instytucje Republi-
ki, niepodleglo$¢ Narodu, integralnosé terytorium lub wykonywanie zobowiaza miedzy-
narodowych zostaly zagrozone w sposéb powazny i bezposredni i gdy zostato przerwane
prawidlowe funkcjonowanie wiadz publicznych” (CRF, article 16), prezydent moze pod-
ja¢ decyzje o wprowadzeniu stanu wyjatkowego.

Do 1954 roku stan oblezenia regulowaly ustawy o stanie oblezenia z 1849
i 1878 roku. Obecnie stan obl¢zenia podobnie jak ,,dyktatura prezydencka” jest uregulo-
wany konstytucyjnie (artykut 36). Od 2004 roku instytucja stanu obl¢zenia jest uregulowa-
na takze w kodeksie obrony (Code de la défense). Przestanka, ktéra musi zaistnied,
aby méc wprowadzi¢ stan oblezenia jest bezposrednie zagrozenie wojng lub powstaniem

zbrojnym. W $wietle artykutu 36 mozliwosé wprowadzenia stanu oblezenia posiada Rada

I Uprawnienia w zakresie wprowadzania stanu nadzwyczajnego posiada zaréwno prezydent, jak i rzad
w zaleznosci od zastosowanego instrumentu bezpieczefstwa.
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Ministréw bez wzgledu na to, czy w danym momencie odbywa si¢ sesja parlamentu
na czg¢$ci badz calym terytorium panstwa.

Kolejna forma stanu nadzwyczajnego jest uregulowany ustawowo stan zagrozenia
(I’ état d’urgence), inaczej zwany stanem wyjatkowym (Ropert, 2015).

Stany nadzwyczajne a praktyka ustrojowa V Republiki Francuskiej

Dokonujac analizy praktyki ustrojowej w V Republice Francuskiej nalezy stwier-
dzi¢, ze ustawodawcy kilkukrotnie siggali do nadzwyczajnych instrumentéw w celu za-
pewnienia bezpieczeistwa na terytorium Francji. Po raz pierwszy wprowadzono stan wy-
jatkowy w 1955 roku w zwiazku z wydarzeniami w Algierii. W 1961 roku prezydent Char-
les de Gaulle siggna po nadzwyczajny instrument przystugujacy prezydentowi w mysl arty-
kutu 16 Konstytucji Francuskiej, a mianowicie wprowadzil stan konstytucyjnej dyktatury
prezydenta z powodu wojny domowej w Algierii. W latach 1954-1962 wprowadzono réw-
niez we Francji stan zagrozenia wojennego. W 2005 oraz 2015 roku wprowadzono
na terytorium Francji stan wyjatkowy w zwigzku z zagrozeniem terrorystycznym. Stan
wyjatkowy, ktory wprowadzono w 2015 roku podlegal kilkukrotnemu przedluzaniu,
co sprawilo, ze lata 2015-2017 okreslane sa przez Francuzow jako czas obowiazywania
permanentnego stanu wyjatkowego. Dopiero po przyjeciu w listopadzie w 2017 roku
tzw. prawa antyterrorystycznego zniesiono obowigzywanie tego stanu na terytorium Fran-
cji. W 2020 roku réwniez doszlto do zastosowania przez ustawodawcéw nadzwyczajnego
instrumentu polityki bezpieczefistwa, a mianowicie wprowadzono nowy rodzaj stanu wy-
jatkowego — stan zagrozenia epidemicznego w zwigzku z wybuchem pandemii Covid-19.
Przed zastosowaniem tego instrumentu ustawodawcy mieli dylemat, a mianowicie zasta-
nawiano si¢ nad wprowadzeniem stanu wyjatkowego, jaki obowiazywal w latach 2015-
2017, ale obawiano si¢ sprzeciwu wsréd obywateli, poniewaz spoteczny odbidr tego §rod-
ka spotkal si¢ z krytyka w zwiazku z nieustannie przedluzajacym si¢ stanem wyjatkowym.
Rowniez ten stan jest przedtuzany z powodu trudnej walki z pandemia.

Biorac pod uwage powyzsze sytuacje, w ktorych ustawodawcy siggneli po nad-
zwyczajne instrumenty polityki bezpieczefistwa mozna je podzielié¢ ze wzgledu na przy-
czyneg ich zastosowania. Otéz, dyktatura prezydencka oraz stan wojny (stan zagrozenia
wojennego) byly wykorzystane w sytuacji powaznego zagrozenia dla bezpieczenstwa
panistwa jakim byl wybuch wojny domowej w Algierii. Stan wyjatkowy wprowadzony
w 1955 roku réwniez byl zwiazany z zamieszkami w Algierii. Poczawszy od 2005 roku
zauwaza si¢ zmiang charakteru zagrozeni dla bezpieczenistwa pafistwa. Nie s3 to bowiem
konkretne panstwa, ale terrory$ci pochodzacy z réznych panstw oraz organizacji. Nato-
miast w 2020 roku niebezpieczna dla obywateli okazala si¢ epidemia wirusa Covid-19.
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Skutki stosowania stanéw nadzwyczajnych w ramach polityki bezpieczenstwa
V Republiki Francuskiej

Stosowanie standéw nadzwyczajnych jako jednego z instrumentéw polityki bezpie-
czefistwa niesie za sobg skutki polityczno-prawne, gospodarcze oraz spoleczne. Kazde
z przywolanych zastosowan nadzwyczajnych instrumentéw powodowalo wprowadzenie
wigkszych badZz mniejszych zmian w prawodawstwie francuskim. Jako przyklad mozna
podaé wprowadzenie nowego prawa antyterrorystycznego w 2017 roku, ktére miato miej-
sce wraz ze zniesieniem stanu wyjatkowego wprowadzonego w 2015 roku z powodu za-
grozenia terrorystycznego. Do gltéwnych skutkéw gospodarczych zastosowania nadzwy-
czajnych rozwiazaf nalezg zmiany w budzecie, np. przesunigcia finanséw miedzy sektora-
mi gospodarki w zwigzku ze zmiang sytuacji w pafstwie po wprowadzeniu stanu wyjatko-
wego, np. wprowadzenie w 2020 roku stanu zagrozenia epidemicznego na terytorium
panistwa poskutkowato przesunigciem $rodkéw na rzecz opicki medycznej. Po atakach
terrorystycznych zwigkszono nakltady finansowe na cyberobron¢. Do najbardziej zauwa-
zalnych skutkéw stosowania stanéw nadzwyczajnych jako instrumentéw polityki bezpie-
czefistwa naleza skutki spoleczne. Kazdorazowe zastosowanie nadzwyczajnych rozwiazan
wiaze si¢ z wprowadzeniem zmian w dotychczasowym funkcjonowaniu obywateli, niekie-
dy jest to okreslony katalog ograniczen. Wsérdd dotychczasowych zastosowan stanéw wy-
jatkowych najwigcej negatywnych komentarzy pojawito si¢ w 2017 roku. Prawdopodobnie
bylo to zwiazane z ciaglym przesuwaniem terminu zniesienia stanu wyjatkowego. Prze-
ciwnicy tego typu rozwiazan wielokrotnie podnosili, ze mimo zazegnania niebezpieczen-
stwa, jakim bylo zagrozenie terrorystyczne ustawodawcy nie spieszyli si¢ ze zniesieniem
tego stanu, poniewaz dysponowali legalnymi srodkami inwigilacji obywateli.

Podsumowanie

Stany nadzwyczajne naleza do instrumentéw polityki bezpieczeistwa, po ktore
siggaja ustawodawcy w sytuacji zagrozenia lub kryzysu. Od momentu powstania V Repu-
bliki Francuskiej ustawodawcy kilkukrotnie si¢gali do tego typu rozwiazad w celu zapew-
nienia bezpieczedstwa obywatelom Francji. Niemniej jednak zastosowanie nadzwyczaj-
nych instrumentéw spotyka si¢ z niezadowoleniem wsréd francuskich obywateli,
ktérzy we wprowadzanych stanach dopatruja si¢ checi kontrolowania catego spoteczen-
stwa przez wladze. Nie oznacza to jednak catkowitego sprzeciwu wobec tych instrumen-
tow, poniewaz cz¢$¢ §rodowiska francuskiego oraz migdzynarodowego uwaza wprowa-
dzenie stanu nadzwyczajnego w okreslonych sytuacjach za najlepszy $rodek stuzacy
do zapewnienia bezpieczenistwa pafstwa.
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Srodowisko bezpieczenstwa Japonii
w drugiej dekadzie XXI wieku — szanse i wyzwania

Abstract: Japan's security environment in the second decade of the 215t century bas undergone significant transformations crucial
to the dynamics and direction of the evolution of the conntry's security policy. Beijing's growing assertiveness in international
relations, rising tensions in the South China Sea and Taman Strait, and modernization of the Chinese People's Liberation
Army make China's policy currently the most severe challenge for Japan. An equally important challenge is the nuclear
and wmissile program of the Democratic People's Republic of Korea, which regularly carries out ballistic missile tests covering
the Japanese Islands. The end of the second decade of the 21st century brought a deepening of the long-standing concerns of politi-
cians in Tokyo about the US' involvement in the Asia-Pacific region and the future of the U.S.-]apan Alliance. However, there is
10 donbt that the occurring challenges also provide opportunities to develop a new direction for |apanese security policy and its new
place on the international stage. Increased security concerns are concurring with the establishment and deepening of defense partner-
ships and potentially greater institutionalization of security structures in the region. |apan is actively developing cooperation
with Australia, India, and ASEAN countries (mainly with the Philippines, Indonesia, and Vietnam), thanks to which it can
more effectively implement the tasks ontlined in strategic documents. The article aims to analyze the security environment of |apan

in the second decade of the 215t century and the implications of its changes on the country's security policy.

Key words: Japan, security environment, U.S.-Japan Alliance, People's Republic of China, security, security
policy, Democratic People's Republic of Korea, ASEAN

Wstep

W ciagu ostatniej dekady §rodowisko bezpieczefistwa w regionie Indo-Pacyfiku
uleglo znacznym przemianom. Japonia jako padstwo posiadajace znaczne ograniczenia
w sferze obronno$ci oraz polegajaca na sojuszu z USA w kwestiach bezpieczefistwa jest
wyjatkowo podatna na negatywne trendy pojawiajace si¢ w jej najblizszym otoczeniu.

Celem wystapienia jest analiza Srodowiska bezpieczefistwa Japonii w drugiej deka-
dzie XXI wicku oraz implikacji zmian w nim zachodzacych dla japoriskiej polityki bezpie-
czefstwa. Autorka poszukuje odpowiedzi na pytania: jak ewoluowato §rodowisko bezpie-
czefistwa Japonii w latach 2010-2020, oraz jakie sa implikacje tych zmian dla polityki bez-
pieczefistwa Japonii? Jako hipotez¢ badawcza przyjmuje, iz w drugiej dekadzie XXI wieku
w §rodowisku bezpieczenistwa Japonii doszto do istotnych zmian. Wzrost potegi Chinskiej
Republiki Ludowej oraz rozbudowa potencjatu nuklearnego Koreanskiej Republiki Ludo-

* ORCID iD 0000-0001-8894-2753. Wydzial Nauk Spofecznych, Instytut Nauk o Bezpieczenistwie;
izabela.bojko@uph.edu.pl
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wo-Demokratycznej doprowadzity do poglebienia napigé i rywalizacji w regionie. Japonia
podejmuje dziatania majace na celu dostosowanie polityki bezpieczenistwa do pojawiaja-
cych si¢ w jej otoczeniu wyzwan oraz wykorzystanie szans jakie stwarza budowa nowego

ukladu sit w regionie. W celu odpowiedzi na postawione pytanie badawcze i weryfikacji

hipotezy autorka uzyje metod: analizy literatury, syntezy oraz wnioskowania.
Wzrost potegi oraz asertywnosci Chinskiej Republiki Ludowe;j

W 2010 r. Chiny osiagnely status drugiej najwigkszej gospodarki §wiata plasujac
si¢ na miejscu dotychczas zajmowanym przez Japoni¢. Powodzenie gospodarcze przyczy-
nilo si¢ do wzmocnienia pozycji Pekinu w relacjach z innymi pafstwami oraz ilosciowe;
i jako$ciowej modernizacji Chinskiej Armii Ludowo-Wyzwolenczej, kluczowego elementu
potencjatu militarnego Chin. Systematyczny wzrost wydatkéw na obronno$é¢ oraz brak
transparentno$ci budza niepokdj wielu pafistw w regionie i na §wiecie.

Spor terytorialny miedzy Japonia, a Chinami dotyczy wysp Senkaku/Diaoyu znaj-
dujacych si¢ na Morzu Wschodniochifskim. Poczatki konfliktu siggaja lat 70. XX wieku,
kiedy Stany Zjednoczone zwrécily Japonii — okupowany do 1972 r. — archipelag Riukiu
wraz z wyspami Senkaku. Ze wzgledu na fakt, iz zaréwno Japonia, jak 1 Chiny uznaja wy-
spy za swoje nieodlaczne (imberen) terytorium dochodzito na nim do wielu incydentéw.
Eskalacja napiecia nastapita na przetomie 2012 i 2013 r., kiedy Japonia zdecydowala si¢
na nacjonalizacje wysp na co Chiny odpowiedzialy zwickszeniem aktywnosci morskie]
i powietrznej w spornej strefie (w 2011 r. liczba dni, w ktérych statki Chinskiej Strazy
Przybrzeznej naruszyly wody terytorialne Japonii wynosita 1, a dwa lata p6zniej juz 232)
(Defence of Japan, 2021: 18) oraz ustanowieniem w 2013 r. Strefy Identyfikacji Obrony
Powietrznej (Air Defence ldentification Zone, ADIZ) obejmujacej wyspy Senkaku/Diaoyu.
Rosnace zaniepokojenie dziataniami Chin spowodowalo, iz Japonia podjeta kroki majace
na celu wzmocnienie wilasnych zdolnosci w sferze bezpieczenstwa (The Legislation
for Peace and Security z 2015 r.) oraz interoperacyjnosci w ramach sojuszu z USA (aktua-
lizacja The Guidelines for Japan-U.S. Detense Cooperation z 2015 r.).

Konflikt graniczny o wyspy Senkaku/Diaoyu nie jest jedynym problemem w rela-
cjach miedzy paistwami. ChRL dazy do zmiany status quo na Morzu Poludniowochifiskim
poprzez roszczenia terytorialne dotyczace Wysp Spratly i Wysp Paracelskich oraz budowe
i militaryzacj¢ sztucznych wysp. Japonia posiadajaca zywotne interesy ekonomiczne
w regionie (Borah, 2020: 9-10) rozwija wspolprace z panstwami Stowarzyszenia Naroddw
Azji Poludniowo-Wschodniej (ASEAN) w celu utrzymania porzadku miedzynarodowego
opartego na zasadach (rules-based international order) takich jak: swoboda nawigacji, wolny
handel czy pokojowe rozwiazywanie sporéw (Tamaki, 2020: 394).

Inna szczegolnie wazng z punktu widzenia bezpieczenstwa Wysp Japonskich kwe-
stia jest eskalacja napi¢¢ w Ciesninie Tajwanskiej. Whadze w Pekinie daza do zjednoczenia
Tajwanu z Chinami kontynentalnymi co ma stanowi¢ jeden z elementéw odrodzenia na-
rodu chifskiego (Sinkkonen, 2019: 761). Stany Zjednoczone wspieraja wladze w Tajpej
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poprzez sprzedaz uzbrojenia oraz deklaracje obrony Tajwanu przed agresja z kontynentu.
Potencjalny konflikt zbrojny w Ciesnienie stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa Japonii
i bedzie wymagal zaangazowania Tokio ze wzgledu na ochrong¢ morskich szlakéw han-
dlowych (ktére w sytuacji zajecia Tajwanu przez Chiny, znalazlyby si¢ w obszarze wply-
woéw Pekinu) oraz potencjalng konieczno§é wsparcia Amerykandw, co wynika ze wspol-
nych wytycznych dla obrony z 2015 r. (Sinkkonen, 2019: 762):

Program nuklearny i balistyczny Koreanskiej Republiki Ludowo-Demokratyczne;j

Rezim PéInocnokoreaniski stanowi obecnie jedno z najpowazniejszych zagrozen
dla bezpieczenistwa Japonii (Tosaki, 2017: 2). Juz 5 lat po pierwszym kryzysie nuklearnym
(1993 r.) Korea Pélnocna przeprowadzita probe pocisku balistycznego posredniego zasie-
gu (IRBM) Tuaepodong-1, ktéry przelecial nad terytorium Japonii i wpadl do Pacyfiku.
Pierwsza z szesciu préb broni atomowej miata miejsce w 2006 r. W 2017 r. Sztokholmski
Instytut Badai nad Pokojem szacowal potencjal nuklearny KRLD na ok. 10-20 glowic
(rok wezesniej na mniej niz 10) (Kile i Kristensen, 2017: 8).

Rozwoj programu nuklearnego i rakietowego Korei PéInocnej obejmuje nie tylko
zmiany ilosciowe, ale réwniez jakosciowe. W lipcu 2017 r. KRLD przeprowadzila pierw-
szy udany test pocisku mi¢dzykontynentalnego (ICBM) Hwasong-14. Jesienia tego samego
roku dokonata préby broni wodorowej oraz przeprowadzita kolejne testy pociskow,
m.in. ICBM Hwasong-15 oraz dwéch pociskéw typu IRBM, ktére przeleciaty nad Wyspami
Japonskimi (‘North Korea Tests ICBM’, 2017).

Powazne obawy wladz w Tokio w zakresie programu nuklearnego i balistycznego
KRLD budzi mozliwosé miniaturyzaciji gtowic jadrowych i ich instalacja w pociskach bali-
stycznych (Tosaki, 2017: 3). Poczynania rezimu Kiméw s jednym z kluczowych determi-
nantéw reform japonskiej polityki bezpieczenstwa oraz podnoszenia zdolnosci Sit Samo-
obrony. Ponadto przyczyniaja si¢ do zacie$nienia wspolpracy miedzy USA 1 Japonia
oraz podnoszenia zdolnosci ISR (intelligence, surveillance and reconnaissance) w ramach sojuszu
(Tosaki, 2017: 13), a takze do utworzenia i rozwoju systemu obrony przeciwrakietowej
(Ballistic Missle Defence, BMD) w Japonii (Smith, 2019: 114-115).

Rozwijanie wspolpracy w sferze bezpieczenstwa
z panstwami regionu Indo-Pacyfiku

Wzrost potegi 1 asertywnosci Chifiskiej Republiki Ludowej na arenie migedzynaro-
dowej sprzyja nawiazywaniu i poglebianiu relacji w sferze bezpieczenstwa miedzy pad-
stwami podzielajacymi obawy dotyczace intencji Paistwa Srodka. Utrzymanie korzystnego
status quo w regionie jest jednym z gtéwnych motywatoréw Japonii do aktywnego angazo-
wania si¢ we wspolprace z panstwami Indo-Pacyfiku, zaréwno w formatach bilateralnych,
jak i multilateralnych (Satake i Hemmings, 2018: 834). Druga dekada XXI wieku jest
szczegbdlnym okresem rozwoju relacji w sferze bezpieczenstwa miedzy Japonig a wybra-
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nymi pafistwami regionu, o czym $wiadczy fakt, iz juz w 2010 r. Japonia podpisata pierw-
sza umowe typu ACSA (Umowa nabycia i wzajemnych uslug) z pafstwem innym
niz USA. Japonia rozwija wspélprace w sferze bezpieczenstwa z najwazniejszymi pan-
stwami regionu, m.in.: Australia, Indiami oraz panstwami ASEAN.

Australia jest najblizszym partnerem dla Japonii w sprawach bezpieczefstwa (poza
Stanami Zjednoczonymi). W 2007 r. panstwa podpisaly Wispdlng Deklarage Wspoipracy
w Sferze Begpieczeristwa (Joint Declaration on Security Cooperation) tworzac szersze ramy
wspOlpracy miedzy panstwami. W 2014 r. partnerstwo japomnisko-australijskie zostato
podniesione do rangi spegalnego partnerstwa strategicznego (Prime Minister Abbott and Prime
Minister Abe Joint Statement ‘Special Strategic Partnership for the 21st Century’, 2014).
Innym waznym partnerem, szczegdlnie w obszarze bezpieczeistwa morskiego sa Indie.
W ostatniej dekadzie pafistwa zawarly szereg umoéw bilateralnych. W 2015 r. Japonia dola-
czyla jako staly czlonek do indyjsko-amerykaniskich ¢wiczei morskich Malabar dazac
do poglebienia kooperacji oraz podniesienia poziomu interoperacyjnosci migdzy sitami
morskimi pafstw zaangazowanych (Rai, 2018: 140). Japonia, Indie, Australia i Stany Zjed-
noczone wspolpracujg réwniez w formatach tréjstronnych oraz w ramach Czterostronne-
go Dialogu Bezpieczefistwa (Quadrilateral Security Dialogue) utworzonego z inicjatywy
premiera Japonii Shinzo Abe.

ASEAN jest jedna z kluczowych organizacji w regionie Indo-Pacyfiku. Japonia ak-
tywnie angazuje si¢ zaréwno we wspolprace w ramach dialogu Japonia-ASEAN,
jak 1rozwijanie wigzéw z poszczegdlnymi czlonkami Stowarzyszenia (przede wszystkim
z Wietnamem, Filipinami i Indonezja). W 2016 r. rzad japonski. przedstawil dokument
Vientiane Vision: Japan's Defense Cooperation Initiative with ASEAN nakredlajacy ramy blizszej
wspolpracy w sferze bezpieczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem utrwalania regio-
nalnego porzadku opartego na zasadach prawa miedzynarodowego. Aktualizacja doku-
mentu z 2019 r. podkreslita znacznie wspélpracy ze Stowarzyszeniem dla Japonii oraz
kluczowego — w opinii wladz w Tokio — miejsca ASEANu w architekturze bezpieczen-
stwa regionu (Shoji, 2020: 11).

Podsumowanie

Srodowisko bezpieczefistwa Japonii w latach 2010-2020 uleglo transformadii.
Chiniska Republika Ludowa pod przywdédztwem Xi Jinpinga przeprowadza reformy maja-
ce na celu wzmocnienie miedzynarodowej pozycji Chin oraz podkreslajace mocarstwowy
status Pafstwa Srodka. Rozwdj Chifiskiej Armii Ludowo-Wyzwoleficzej budzi niepokdj
pafistw azjatyckich (w tym Japonii) i prowadzi do wzrostu napieé. W tym kontekscie
szczegllnego znaczenia nabiera chifska aktywnos$¢ na Morzu Wschodniochinskim i Potu-
dniowochinskim, ktérej celem jest zmiana status quo w regionie. Kolejne wyzwanie
dla bezpieczefistwa stanowi rozbudowa péinocnokoreadskiego programu nuklearnego
i rakietowego. W ciggu ostatniej dekady Korea Pélnocna wielokrotnie przeprowadzita
udane préby broni atomowej (w tym bomby wodorowej) oraz pociskéw balistycznych
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posredniego (IRBM) i dalekiego (ICBM) zasi¢gu zagrazajac nie tylko Japonii, ale i Stanom
Zjednoczonym.

Niekorzystne zmiany zachodzace na arenie mi¢dzynarodowej sprzyjaja reformo-
waniu japoniskiej polityki bezpieczefistwa, umozliwiajac adekwatna odpowiedz na pojawia-
jace si¢ zagrozenia. Japonia, pomimo ograniczef wynikajacych z zapiséw konstytucji, roz-
wija wlasny potencjal oraz wzmacnia wspolprace i interoperacyjno$¢ w ramach sojuszu
z USA. W ciagu ostatniej dekady kluczowym przemianom ulegl réwniez trzeci filar japoni-
skiej polityki bezpieczefistwa jakim jest wspolpraca z panstwami regionu. Japonia aktywnie
angazuje si¢ w nawigzywanie oraz poglebianie partnerstw m.in. z Australia, Indiami
oraz pafistwami Stowarzyszenia Naroddéw Azji Potudniowo-Wschodniej (ASEAN).
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Chinsko-indyjskie relacje w sferze bezpieczenstwa

Abstract: Sino-Indian relations have become one of the most important bilateral relationships in the world in recent years.
Botly countries possess nuclear weapons, each of them has a population of nearly 1.4 billion, and their economies are among
the fastest-growing worldwide. The countries cooperate intensively in bilateral and multilateral formats. Both China and India play
an important role in creating a new global economic and a political order. However, relationship between the conntries is far
from harmonic. The deterioration of relations between Beijing and New Delbi conld become a significant destabilizing factor for
the Indo-Pacific region and polarize the already tense relations. The border dispute, the People's Republic of China's close coopera-
tion with Pakistan, and China's growing ambitions in the region (including the Indian Ocean) have begun to raise concerns among
decision-matkers in New Delbi, who initially did not rule out a closer relationship with China. India is actively engaging
in the cooperation with the United States, Japan, and Australia, which poses a challenge to the anthorities in Bezjing and is not
conducive to improve relations. This article aims to analyze Sino-Indian relations in the sphere of the security.

Key words: People's Republic of China, India, security, border disputes, China-India relations

Wstep

Relacje chifisko-indyjskie naleza do jednych z najwazniejszych na §wiecie. Oddzia-
tuja nie tylko na porzadek w regionie, ale i globalnie. Oba padstwa dysponuja znaczacym
potencjatem demograficznym i posiadaja dynamicznie rozwijajace si¢ gospodarki. W anali-
zowaniu stosunkéw chifisko-indyjskich duze znaczenie maja czynniki historyczne i geopo-
lityczne. Mimo wielu préb panstwom nie udalo si¢ rozwiazaé sporu granicznego, ktory
obecnie powoduje wzrost napi¢¢ migdzy Pekinem i Nowym Delhi. W ciagu ostatnich
dekad oba kraje potrafily jednak doj$¢ do porozumienia i dazyly do poglebiania wspdl-
pracy, zaréwno w wymiarze bilateralnym, jak i multilateralnym, m.in. w ramach BRICS,
Szanghajskiej Organizacji Wspotpracy (SOW) 1 Azjatyckiego Banku Inwestycji Infrastruk-
turalnych (Asian Infrastructure Investment Bank, AIIB).

Celem wystapienia jest analiza relacji chinsko-indyjskich w sferze bezpieczenstwa.
Autorka poszukuje odpowiedzi na pytania: jak ksztaltuja si¢ relacje chifisko-indyjskie
w sferze bezpieczefistwa oraz jakie czynniki odegraty kluczowa role w stosunkach miedzy
pafstwamir Jako hipoteze badawcza przyjmuje twierdzenie, ze wraz z rozszerzaniem chin-
skich wpltywow w Azji Potudniowej relacje miedzy pafistwami ulegaly pogorszeniu. Wraz
ze wzrostem potegi Panistwa Srodka Indie zaczely aktywniej angazowac si¢ we wspolprace
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z USA oraz ich sojusznikami. Istotnym problemem w relacjach chinsko-indyjskich sa
réwniez bliskie stosunki chifsko-pakistanskie. W celu odpowiedzi na postawione pytanie
badawcze oraz weryfikacji hipotezy autorka uzyje metod: analizy literatury, wnioskowania
oraz syntezy.

Relacje chinsko-indyjskie do 2017 r.

Indie nawiazaly stosunki dyplomatyczne z Chiniska Republika Ludowa 30 grudnia
1949 r. Wskutek wielu wydarzed juz kilka lat pdzniej doszlo do konfliktéw na granicy
migdzy panstwami. W marcu 1959 r. wybuchlo antychinskie powstanie w Tybecie, w wy-
niku ktérego XIV Dalajlama uciekt do Indii. W 1961 1. rzad w Nowym Delhi rozpoczat
Strategi¢ Parcia Naprzéd (Forward Poliey), ktéra wiazala si¢ z podejmowaniem dziatan
w spornym obszarze. Nieuregulowane kwestie terytorialne przerodzily si¢ w otwarty kon-
flikt graniczny obejmujacy rejony Aksai Cin na wschodzie Wyzyny Tybetarskiej i Arunacal
Prades. Rok pézniej wojska chifiskie przeszly do ofensywy zyskujac znaczaca przewage
(Iwanek 1 Burakowski, 2013: 242). Wojna doprowadzita do zawieszenia relacji na plasz-
czyznie ekonomicznej 1 politycznej na kilkanascie lat.

Stosunki dyplomatyczne przywrocone zostaly w 1976 r. Doszlo wéwczas do zbli-
zenia miedzy panstwami. Wynikalo ono miedzy innymi z rosnacego znaczenia Indii
w regionie i na arenie miedzynarodowej oraz — rozpoczetej przez Deng Xiaopinga — poli-
tyki otwarcia Chin na $wiat. Wznowiono wymiang handlowa, w 1984 r. kraje podpisaly
umowe skutkujaca nadaniem klauzuli najwickszego uprzywilejowania (Most-Favoured-
Nation) (CHRONOLOGY - Key events in China-India relations’). W kolejnych latach
zawarto liczne postanowienia regulujace stosunki gospodarcze miedzy padstwami.
W grudniu 1988 r. premier Rajiv Gandhi odbyl wizyte w Chinach, podczas ktérej wypra-
cowano wspoélne mechanizmy majace na celu regulacje kwestii granicznych, spraw gospo-
darczych, handlowych oraz nauki i technologii (‘Indian Prime Minister Rajiv Gandhi visi-
ted China’). Ociepleniu relacji sprzyjalo rowniez podpisanie w 1993 r. Porozumienia na
rzecz utrzymania pokoju wzdluz linii aktualnej kontroli (Agreement of Maintenance of Peace
and Tranguility along the Line of Actual Control) (Iwanek 1 Burakowski, 2013: 383).
Tym co negatywnie oddzialywalo na stosunki chifisko-indyjskie w latach 90., byl rozwdj
wojskowego programu atomowego w Indiach. W maju 1998 r. przeprowadzily one testy
z bronia nuklearna, co wzbudzito niezadowolenie wladz w Pekinie i doprowadzito do
ograniczenia wspotpracy (Iwanek i Burakowski, 2013: 383).

W czerwecu 2003 r. z wizyta w Chinach przebywatl premier Indii, Atal Bihari Vaj-
payee. Podczas spotkania z premierem Wen Jiabao doszlo do podpisania Deklaracji
w sprawie ustanowienia zasad dla wszechstronnej wspolpracy miedzy Republika Indii
a Chinska Republika Ludowa (Declaration on Principles for Relations and Comprehensive Coopera-
tion Between the Republic of India and the People’s Republic of China). W dokumencie podkreslo-
no, ze trwaly roxwdj gospodarcgy i spoleczny w obu krajach, repregentujacych jedng trzeciq ludzkoscs,
Jest niexbedny dla apewnienia pokojn, stabilnosci i dobrobytu nie tylko w Agzji, ale takse na catym
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Swiecie. Wspdlpraca powinna obejmowaé miedzy innymi promocj¢ rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz wzmacnianie pozytywnych elementéw globalizacji. Wazny element
Deklaracji stanowito réwniez uznanie przez strong indyjska, ze Tybetaniski Region Auto-
nomiczny jest czedcig terytorium Chitiskiej Republiki Ludowej (‘Declaration on Principles
for Relations and Comprehensive Cooperation Between the Republic of India
and the People’s Republic of China’, 2003).

Przyjazne relacje bilateralne sprzyjaty wspoétdziataniu w ramach organizacji mie-
dzynarodowych i regionalnych. W 2005 r. Indie uzyskaly status obserwatora w Szanghaj-
skiej Organizacji Wspolpracy (SOW), natomiast w 2014 r. ztozyly wniosek o petne czlon-
kostwo. Chiny poczatkowo negatywnie odniosty si¢ do kwestii poszerzenia liczby czton-
kéw, decyzje argumentujac brakiem gotowosci instytucjonalnej. Jednak w 2015 r. rozpo-
czeto proces przystapienia Indii do pelnego czltonkostwa, ktéry zostal zwieiczony sukce-
sem w dniu 9 czerwca 2017 r. na szczycie w Astanie (BRIEF ON SCO).

Wzrost napie¢ w stosunkach miedzy panstwami

Indie zostaly czlonkiem, zainicjowanego przez Chiny, Azjatyckiego Banku Inwe-
stycji Infrastrukturalnych (Asian Infrastructure Investment Bank, AIIB) w 2016 r. (Members
and Prospective Members of the Bank’). Jednak negatywnie odniosly si¢ do innego flago-
wego projektu Xi Jinpinga, czyli Inicjatywy Pasa i Szlaku (Belt and Road Initiative, BRI).
Ostra krytyke zyskal, realizowany w ramach BRI, Chinsko-Pakistanski Korytarz Gospo-
darczy (China-Pakistan Economic Corridor, CPEC), poniewaz cz¢$¢ inicjatyw miata znajdo-
wac si¢ terytorium, o ktére Indie i Pakistan tocza spér. Przedstawiciele rzadu indyjskiego
nie pojawili si¢ na pierwszym Forum Inicjatywy Pasa 1 Szlaku, w ktoérym uczestniczyli na-
wet chifiscy adwersarze, tacy jak Japonia 1 Stany Zjednoczone. Byl to powazny cios
dla stosunkéw miedzy panstwami (Lidarev, 2018).

W 2017 1. doszto do kolejnego kryzysu w relacjach. Chiny rozpoczely budowe
drogi na spornym terytorium z Bhutanem, w poblizu granicy Chin i Indii. Nowe Delhi
podjelo decyzje o zaangazowaniu wojskowym, co spotkato si¢ z chifiska reakcja w postaci
grézb militarnych oraz antyindyjskiej kampanii medialnej. Konflikt na Plaskowyzu Do-
klam zyskal na intensywnosci miedzy innymi z powodu chifisko-indyjskiej rywalizacji
o wplywy w Bhutanie, spowodowanej rosnaca potega Chin i dazeniem Indii do zabezpie-
czania tego, co postrzegaja jako wlasna sfer¢ intereséw (Lidarev, 2018).

Wydarzeniem, ktore rowniez przyczynilo si¢ do pogorszenia stosunkéw chinisko-
indyjskich, byla — podjeta w listopadzie 2017 r. — decyzja o reaktywacji Czterostronnego
Dialogu Bezpieczestwa (Quadrilateral Security Dialogne, Quad) miedzy Stanami Zjednoczo-
nymi, Japonia, Indiami i Australia. Pekin postrzega Quad jako potencjalnie antychifski
sojusz, majacy na celu powstrzymanie Chiniskiej Republiki Ludowej (Rai, 2018: 139).

Kolejne lata uwydatnily rosngcg rywalizacje mi¢dzy panistwami. W 2020 r. miato
miejsce jedno z najbardziej intensywnych star¢ od lat 60. XX w. Do napie¢ na granicy
doszlo w maju, natomiast eskalacja konfliktu miata miejsce 15 czerwca. Wojska chiniskie
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iindyjskie prowadzily walki w kilku punktach w dolinie Galwan (Madan, 2020). Zgineto
wowezas co najmniej 20 indyjskich Zolnierzy, liczba ofiar po stronie chifiskiej nie zostata
potwierdzona (Ghoshal, Bukhari i Wu, 2020). W przegladzie opublikowanym przez Mini-
sterstwo Obrony Indii na poczatku 2021 r. podkreslono, ze panistwo bedzie strzec swojej
suwerennosci 1 integralnosci terytorialnej, a wszelkie proby zmiany status quo na granicy sq
niedopuszczalne (Year End Review — 2020 Ministry of Defence’, 2021). Do taré na spor-
nych obszarach granicznych dochodzi regularnie, jednak tym, co odréznia wskazane dzia-

tania od poprzednich jest ich wyjatkowa skala 1 gwaltownos$¢ (Madan, 2020).
Zakonczenie

W swojej historii Chiny i Indie wielokrotnie udowodnily, Zze potrafia wspotpraco-
wad, a w razie niezgody zatagodzi¢ napiecia i doj§¢ do kompromisu. Jednak rosnaca pote-
ga obu pafnistw i rywalizacja o wplywy, wyraznie widoczna w ostatnich latach, przyczyniaja
si¢ do stopniowego pogarszania relacji. Oprécz nierozwigzanych sporéw terytorialnych,
trudno$ci w stosunkach powoduje zblizenie Nowego Delhi i Waszyngtonu, ktére postrze-
gane jest przez Pekin jako dziatanie antychifskie. Budowe zaufania utrudnia takze bliska
wspOlpraca Chin 1 Pakistanu oraz chidska aktywno$¢ na Oceanie Indyjskim. Panstwo
Srodka uwaznie obserwuje zblizenie Indii z proamerykariskimi pafistwami regionu, takimi
jak Japonia czy Australia. Wydarzenia z czerwca 2020 r. i ich implikacje moga utrudnié
rozwoj pozytywnych stosunkéw. Zaréwno Xi Jinping, jak i Narendra Modi wielokrotnie
podkreslali konieczno$¢ uporania si¢ z historia oraz znaczenie rozwoju i wspoétdziatania,
jednak ostatnie miesiace wyraznie wskazuja na trudnosci w realizacji wyznaczonych
wspolnie celow.
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Przestrzeganie przepiséw prawnych jako srodek
do poprawy bezpieczenstwa publicznego

Abstract: The concept of public security is difficult to define. However most often, this concept includes the security of citigens
and public institutions. The level of public safety therefore depends on the number of committed crimes. The above circumstance is
influenced by the shape of the applicable law. With an increasing number of regulations, the application of the law can be compli-
cated for citi-zens, but also for professionals. 1t indicates that nowadays the prin-ciple of legal certainty is being contested. If the law
is clear, under-standable to citizens and implements the values of society, then it will be obey by society. In such circumstances it
should be stated the way in which the legislature communicates with the society influ-ences the effectiveness of the legal order,
and indirectly affects the level of security. After all, at every stage, it should be remenbered that the addressee of the legal norm,
should be able to act in ac-cordance with it. The above postulates play a significant role, for example due to the applicable Latin
legal premium ignorantia inris nocet, which states that ignorance of the law excuses not. In a situa-tion, where legal provisions have
axiological justification and realize the values important to the society, the violation of the legal order will be less frequent.

Key words: Public safety, security of citizens, law obeying, legal certainty, state of law, understandable law

Wstep

Pojecie bezpieczefistwa publicznego jest pojeciem trudnym do zdefiniowania.
W literaturze przedmiotu wyrdznia si¢ trzy odmienne ujecia zagadnienie bezpieczenstwa
publicznego. Zgodnie z pierwszym stanowiskiem bezpieczefistwo publiczne bedzie utoz-
samiane z bezpieczefstwem instytucji publicznych. Zgodnie z kolejnym stanowiskiem,
bezpieczefistwo publiczne bedzie oznaczato bezpieczenstwo obywateli. Natomiast w mysl
ostatniego ujecia, stan bezpieczenstwa publicznego zostaje osiagnicty gdy dochodzi
do zgodnego dzialania instytucji publicznych oraz zapewnienia spokoju obywatelom,
w okolicznosciach nieistnienia zagrozenia (Szelag, 2013: 162-163).

Czesto stan bezpieczefistwa obywateli definiuje si¢ réwniez za pomocg odwolania
do stanu przestepczosci w danym kraju, wskazujac, ze przez ,,bezpieczefistwo publiczne
rozumie si¢ na ogol stan, w ktoérym nie sa popelniane przestepstwa, a przez porzadek
publiczny, stan, w ktérym nie sa popetniane wykroczenia” (Widacki, 1998: 167).

Zestawiajac powyzsze ujecia, nalezy stwierdzi¢, ze stan bezpieczefistwa jest wy-
padkows dwoch czynnikéw. Z jednej strony pafistwo ma zapewni¢ obywatelom bezpie-
czefistwo, a z drugiej strony obywatele przestrzegajac przepiséw prawnych réwniez przy-
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czyniaja si¢ do zwigkszenia poziomu bezpieczenistwa w danym panstwie. Odnos$nie pierw-
szego ze wskazanych czynnikow nalezy wskazaé, ze panstwo posiada szereg instrumentow
zdolnych zapewni¢ obywatelom bezpieczenistwo, poczawszy od dzialan odpowiednich
stuzb, a koficzac na stanowieniu prawa. Natomiast odnoénie przestrzegania przepiséw
prawa przez obywateli nalezy poczyni¢ uwage, ze w pewnej mierze zalezy to klarownosci
przepisow prawnych, stanowionych przez legitymowana do tego wiadze. To wiasnie
w tym miejscu widocznym jest jak pierwszy z wymienionych czynnikéw wplywa na drugi.

Dodatkowo nalezy podkreslié, ze ujecie bezpieczenstwa publicznego i porzadku
publicznego pozostaje niezmiernie aktualne zwlaszcza w czasach pandemii Covid-19,
kiedy to przestepczo$¢ zaczyna przybiera¢ zupelnie inna posta i zaczyna si¢ przenosi¢
dodatkowo do sieci internetowej. Jak donosi raport Interpolu Cybercrime: Covid-19 Impact,
podczas §wiatowej pandemii niestety wzrosto zjawisko cyberprzestgpczosci. W zwigzku
z powyzszym zmniejszyl si¢ poziom bezpieczefistwa nie tylko obywateli ale réwniez insty-
tucji panstwowych (Raport Interpolu Cybercrime: Covid-19 Impact, Lyon 2020: 4-5).

W jaki sposob przestrzeganie przepisow prawa oddziatuje
na bezpieczenstwo publiczne?

W takich okoliczno$ciach pozostaje odpowiedzie¢ na pytanie jak zwigkszy¢ po-
ziom bezpieczefistwa publicznego? Odpowiedzig na tak sformutowane pytanie jest prze-
strzeganie porzadku prawnego. Niemniej jednak nalezy zauwazy¢, normy prawne sg prze-
strzegane jezeli sg zrozumiate dla obywateli 1 odzwierciedlajg ich preferencje aksjologiczne.
W zwiazku z powyzszym, nalezy stwierdzi¢, Ze przestrzeganie porzadku prawnego
przez obywateli zalezy od sposobu komunikacji tekstu prawnego. Komunikacja jest bo-
wiem nieodzownym elementem kazdego spoleczenistwa. Niewatpliwie cztowiek jest istota
spoleczng, ktérego to aspektu spolecznego nie nalezy deprecjonowal. Bez wzgledu bo-
wiem na to, czy postrzegamy czlowieka jako reprezentanta ogétu jak u Hegla, czy jako
rzecz pierwotna w stosunku do zbiorowosci jak u Rousseau, cztowiek jest istota spoleczng
(Cwiertniak, 2015: 39-40).

Czlowiek - funkcjonujac w spoleczenstwie, winien jest zatem przestrzega¢ obo-
wigzujacego porzadku prawnego. Co wigcej, w przypadku kiedy jednostka nie przestrzega
obowigzujacego go prawa, naraza si¢ na odpowiedzialnos¢ karna, cywilna czy administra-
cyjna. To wlasnie sposéb w jaki ustawodawca komunikuje si¢ z jednostka, wplywa
na efektywnos¢ porzadku prawnego, obowigzujacego w danym panstwie, a przez to po-
srednio na poziom bezpieczefistwa. Niemniej jednak, nie zawsze nieprzestrzeganie po-
rzadku prawnego i niweczenie wysitku zapewnienia bezpieczenstwa obywatelom skutko-
waé bedzie karg w rozumieniu kodeksu karnego. Niekiedy bardziej adekwatne beda inne
kodeksowe $rodki, zawierajace w sobie pierwiastek karzacy, jak na przyktad srodki zabez-
pieczajace. W tym miejscu nalezy wskazad, ze cho¢ sam Makarewicz z jednej strony $miato
postugiwal si¢ typologig przestgpcow zaproponowang przez Liszta, ktora to mozna od-
nie$¢ wrazenie, sktania ku wymierzaniu kar, to z drugiej strony byl zwolennikiem wtasnie
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srodkow zabezpieczajacych. Wyrazem takiego stanowiska, byly nastepujace stowa profe-
sora ,,Kara pozbawienia wolnosci rzadko kogo poprawia, wielu juz popsuta do gruntu”
(Makarewicz, 1935: 35).

Od zarania dziejéw spoteczefstwo wierzy bowiem, ze zagrozenie kara, czy tez in-
ng instytucjq karzaca jest okolicznos$cia, ktéra odstrasza potencjalnych sprawcéw od po-
pelnienia przestgpstwa. Powyzsze stanowl szczegblny wyraz prewencji generalnej.
To wtlasnie tak rozumiana prewencja generalna stanowi uzasadnienie w ustawodawstwie
danego panstwa, dla zwigkszania ustawowego zagrozenia typu czynu zabronionego (Sza-
mota, 1984: 93).

Niemniej jednak, aby nie bylo koniecznym stosowanie szeroko rozumianych
srodkow represyjnych, ani wymierzanie obywatelom szeroko pojetej odpowiedzialnosci
penalnej, w tym na przyklad za przestepstwa czy nawet wykroczenia administracyjno-
karne, niezbednym jest klarowne formulowanie norm prawnych. Z tego powodu juz
na etapie tworzenia prawa, nalezy dbad, aby tekst ustawy, za pomoca ktérego ustawodaw-
ca komunikuje si¢ ze spoleczenstwem, byl zredagowany w sposéb zrozumialy, tak by
nie doswiadczaé sytuacji niepewnosci prawa.

Zasada pewnosci prawa polega na tym, ze obowiazujace prawo powinno by¢:

- przewidywalne, czyli takie, ktére nie bedzie powodowalo sytuacji zaskoczenia dla adre-
satow norm prawnych. Cecha ta przejawia si¢ tym, ze zaktualizowanie si¢ pewnego
stanu rzeczy bedzie powodowalo okreslona konsekwencje. Dodatkowo przepisy beda
dla adresatéw norm prawnych zrozumiale;

- akceptowalne, co oznacza, ze aby prawo mialo szans¢ by¢ przestrzeganym, winno od-
zwierciedla¢ rzeczywiste warto$ci wyznawane przez spoleczenstwo;

- trwale 1 wykonalne, czyli takie, ktérego zmiana nie wystepuje czgsto, a przepisy proce-
sowe pozwalaja urzeczywistniaé prawo materialne.

Tylko prawo spelniajace powyzsze zalozenia moze skutecznie realizowaé potrze-
be bezpieczenstwa spoleczenstwa (Kluczewska-Rupka, 2014: 159).

W zwigzku z powyzszym w sytuacji, gdy zwigksza si¢ liczba przepiséw prawnych,
trudnosci zapoznania si¢ z nimi maja zapewne obywatele niezajmujacy si¢ prawem,
ale réwniez osoby zawodowo trudniace si¢ prawem. W realiach, w ktérych przepisy praw-
ne pochodzace od legitymowanego ustawodawcy sa obszerne, zawieraja wiele odestan,
przez co staja si¢ niezrozumiale, kontestowana zostaje zasada pewnosci prawa, ktora jak
zostalo wyjasnione powyzej, przeklada si¢ na poziom bezpieczenstwa obywateli.

Ustawodawca komunikuje sie bowiem ze spoleczenstwem za pomoca tekstu aktu
prawnego, bez wzgledu na to, czy nastgpuje to w formie aktu normatywnego w randze
ustawy czy rozporzadzenia. ,,Ze stanowiska socjologicznego jest rzecza obojetna czy not-
modawca prawny jest ustawodawcg czy tez wydajacym rozporzadzenia. Z tego wzgledu
uzywajac terminu ustawodawca mamy na mysli kazdego normodawce prawnego”
(Wréblewski, 1948: 52).

Z tego powodu waznym jest, aby komunikat prawodawcy byl zrozumialy, precy-
zyjny i odzwierciedlal rzeczywistgq wole narodu. Dlatego juz na etapie tworzenia prawa,
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nalezy dba¢ o to by komunikat ustawodawcy spetnial wszystkie wymagania zasad techniki
prawodawczej.

Wszystkie postulaty, ktére powinno spelniaé stanowione prawo, zostaly wyrazone
w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministréw w sprawie "Zasad techniki prawodawcze;j"
(Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 czerwca 2002 t. w sprawie "Zasad
techniki prawodawczej", Dz.U. 2016 poz. 283). To wlasnie z tekstu rozporzadzenia wyni-
ka konieczno$¢ aby przepisy redagowal tak, aby dokladnie i w sposéb zrozumialy
dla adresatow wyrazaly intencje prawodawcy (§ 6). Natomiast zdania w ustawie powinny
by¢ redagowane zgodnie z powszechnie przyjetymi regutami skladni jezyka polskiego,
unikajac zdan wielokrotnie ztozonych (§ 7). Z kolei postulat z § 1, by zmiany normatywne
byly poprzedzone konsultacjami spolecznymi, jest wyrazem tego, ze prawo ma w istocie
odzwierciedlaé rzeczywista wolg narodu.

Jezeli nie bedzie zachodzita rozbiezno$¢é pomiedzy aksjologia przyjeta przez usta-
wodawece, a aksjologia spoleczefistwa, wéwezas prawo, ktére zyskato akceptacje spotecz-
na, bedzie przestrzegane przez obywateli. W sytuacji, w ktérej przepisy prawne legitymuja
si¢ aksjologicznym uzasadnieniem i stuza warto§ciom, ktére maja chroni¢ i ktére spole-
czefistwo réwniez uwaza za warto$ciowe, rzadziej bedzie dochodzilo do nieprzestrzegania
porzadku prawnego i sprowadzania niebezpieczenstwa publicznego (Kordela, 2016: 91).

Przechodzac natomiast do jezykowych zagadnien, zgodnie z § 8, w ustawie nalezy
postugiwaé si¢ poprawnymi wyrazeniami jezykowymi (okresleniami) w ich podstawowym
i powszechnie przyjetym znaczeniu. W tym miejscu poczyni¢ nalezy pewne rozréznienie,
ze méwiac o komunikacie dla spoleczefistwa przekazywanym w ustawie, wyrdznia sig
pojecie jezyka prawnego i pojecie jezyka prawniczego. Podczas gdy jezyk prawny jest jezy-
kiem w ktérym sq sformulowane normy prawne w aktach prawnych, jezyk prawniczy jest
jezykiem, w ktérym formuluje si¢ wypowiedzi o aktach prawnych (Kurek, 2015: 303-304).
Dodatkowo, w tekscie aktu prawnego ustawodawca przydaje slownictwu znaczenie jgzyka
ogodlnego, za§ w przypadku gdy jest to regulacja wysoce wyspecjalizowana znaczenie
stownictwa wlasciwe dla danej dziedziny (Lizisowa, 2019: 9). W zwiazku z powyzszym
nalezy dbac o to, by zaréwno na etapie stanowienia, a nastgpnie wykladni prawa, wyraze-
nia jezyka prawnego nie odbiegaly od ich potocznego rozumienia.

Niezrozumialo§¢ komunikatu plynacego z ustawy do obywateli, moze wynikac
nie tyle z uzytych wyrazéw czy sformutowan, ale réwniez z samej struktury komunikatu.
Zdania wielokrotnie zlozone, liczne odestania czy przepisy blankietowe réwniez nie sprzy-
jaja klarownosci komunikatu przekazywanego do odbioru spotecznego.

7. postulatem wyrazonym w § 6 rozporzadzenia — tym, aby przepisy redagowac
w sposob doktadny i zrozumialy dla adresatéw, wiaze si¢ jeszcze jedna zasada wyrazana
w lacinskiej paremii prawniczej cara non sunt interpretanda lub inaczej interpretatio cessat
in claris, ktora oznacza, ze jasne przepisy prawa nie wymagaja interpretacji. Dla pelnosci
rozwazan, cho¢ nie jest to tematem opracowania, nadmieni¢ nalezy, ze zasadzie tej, prze-
ciwstawiana jest przez niektérych prawnikow zasada ommia sunt interpretanda, zgodnie
z ktorg wszystko podlega procesowi wykladni (Grzybowski, 2012: 44). Niemniej jednak
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wymog jasnosci prawa, jest wymogiem niezmiernie istotnym z punktu widzenia obywatela,
gdyz w sytuacji gdy jest zostawione pole do interpretacii, jak powiedzial profesor Bralczyk
,»prawnicy moga sobie ustali¢ czasami takie zawezenie znaczenia, tak jak moga sobie usta-
li¢ takze rozszerzenie, ale generalnie prawnicy czesto uzurpuja sobie nadmierng whadze
nad jezykiem i probuja ustalad, co jest co” (Wywiad z prof. Jerzym Bralczykiem w Edukaci
Prawniczey).

Nie trzeba wskazywaé, do jakich skutkéw moze, w niektérych przypadkach pro-
wadzi¢ nieuprawniona interpretacja, czy raczej nadinterpretacja prawa. Z tego powodu
obywatel powinien by¢ pewny przystugujacych mu praw 1 powinien wiedzie¢ jak si¢ za-
chowaé w obliczu poszczegblnych sytuacji. Majac powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzié,
ze aby prawo nadawato si¢ do zastosowania, powinno spetnia¢ postulat pewnosci prawa
(Zegatlicki, 2017: 148).

Zasada pewnosci prawa wywodzona jest z zasady pafstwa prawnego. Zasada
pewnosci prawa urzeczywistnia si¢ w ten sposéb, ze obywatel moze mie¢ pewnosé,
ze w wyniku okreslonego zachowania badz ziszczenia si¢ pewnych przestanek nastapi
konkretny i przewidywalny skutek. Powiazane jest to w oczywisty sposob z zasada rowno-
$ci wobec prawa, przejawiajacej si¢ w tym ze bez wzgledu na podmiot, dopuszczajacy si¢
pewnego zachowania, spotkajg go tozsame konsekwencje. Truizmem jest, jak juz zostato
podkreslone powyzej, ze prawo pochodzi od ustawodawcy. Niemniej jednak, réwniez
organy stosujace prawo, w tym organy wymiaru sprawiedliwosci winny zapewniaé obywa-
telom owa stabilno$¢ normatywna (Bydlinski, 1982: 326).

Zakonczenie

Majac na uwadze powyzej wskazane zasady techniki prawodawczej, ktére prawi-
dlowo realizowane wplywajq na przestrzeganie prawa przez obywateli oraz obserwujac
ciagle wzrastajaca w dzisiejszych czasach liczbe przepiséw prawnych, nasuwa si¢ pytanie,
czy zasadzie pewnosci prawa, a co za tym idzie, poczuciu bezpieczefstwa obywateli, sprzy-
jaja mnozace si¢ ilosci przepiséw i regulacji? (Wojciechowski, 2014) Wéwczas nalezy si¢
zastanowi¢, czy w obliczu mnogosci regulaciji prawnych nie dochodzi do hipokryzji prawa,
kiedy to pod ,,przykrywka” licznych gwarancii i regulacji prawnych, obywatel de facto czuje
si¢ bezradny.

Na kazdym bowiem etapie, nalezy wszak pamigtaé, aby adresat komunikatu — ad-
resat normy prawnej, zapoznawszy si¢ z nim, byt w stanie zachowac¢ si¢ zgodnie z dyspo-
zycja normy prawnej. Powyzsze postulaty pelnig niebagatelna role, chociazby z uwagi
na obowiazujaca tacifiska premi¢ prawnicza zgnorantia inris nocet, ktéra stanowi, ze niezna-
jomos¢ prawa szkodzi. W takich okolicznosciach niezrozumialy komunikat moze spowo-
dowac niepozadane i dolegliwe dla jednostki skutki prawne. Dodatkowo nalezy stwierdzi¢,
nawigzujac do tytuly opracowania, ze z cala pewnoscia, postgpowanie niezgodne z przepi-

sami prawnymi negatywnie wplywa na stan bezpieczenstwa. Natomiast stan bezpieczen-
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stwa publicznego obywateli nalezy traktowaé jako gléwny wyznacznik prawidlowo funk-

cjonujacego panstwa.
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Abstract: The safety of the population is a broad concept, defined in the literature as a state experienced by a person which,
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Bezpieczefistwo ludnosci jest pojeciem szerokim, definiowane w literaturze jako
stan, ktérego doswiadcza czlowiek, sprawia, ze osoba czuje pewnosc siebie, gwarancje
zachowania. Jest to jedna z podstawowych potrzeb kazdego czltowieka, panistwa jak row-
niez okreslonych grup spolecznych. Niestety nie jest tatwe zdefiniowanie tego pojecia
w sposob jednoznaczny ze wzgledu na jego ztozonosé. Zakres jego obowiazywania obej-
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muje wiele dyscyplin naukowych oraz specjalizacji. Pojecie bezpieczefistwa wywodzi si¢
z jezyka laciniskiego zlozone z ,sine cura” co oznacza ,,wolny od troski’ oraz a ,,securita”
czyli polityczna stabilno§é (Debska, 2016: 7). Bezpieczenistwo ludnosci dzieli sig:
-ze wzgledu na obszar jakiego dotyczy (np. bezpieczenistwo globalne, regionalne, naro-
dowe),
-ze wzgledu na odniesienie do areatu panstwa (zewnetrzne 1 wewnetrzne),
-ze wzgledu na dziedzing (np. bezpieczenistwo kulturalne, polityczne, spoteczne, so-
cjalne, militarne, energetyczne itp.).

Na bezpieczenstwo ludnosci w szerokim zakresie wplywa takze transport drogo-
wy oraz zawarty w nim transport ladunkéw niebezpiecznych. W Polsce z roku na rok
przybywa zarejestrowanych pojazdéw silnikowych z tego wzgledu zwigksza si¢ zatloczenie
ulic oraz powstaje kongestia drogowa. Nie pozostaje to réwniez bez wplywu na srodowi-
sko naturalne. Ilo§¢ przewozonych towaréw w Polsce réwniez ulega zwickszeniu, dotyczy
to takze zwigkszenia przewozu ladunkéw niebezpiecznych, przeklada si¢ to réwniez
na zwickszenie ilosci kontroli takich przewozéw.

W Europie co roku tysiace ludzi traci zycie lub doznaje powaznych obrazen
w wypadkach na drogach. W latach 2010-2020 liczba oséb ktére poniosty $mieré w wy-
padkach drogowych w Europie ulegla zmniejszeniu o 36%. W poréwnaniu do 2019 r.,
gdy zginelo 22 800 oséb, w 2020 r. na drogach UE stracilo zycie o 4000 oséb mnie;j.
Wedtug danych z 2020 roku zebranych w 18 krajach europejskich zarejestrowano najniz-
szq w historii ilo§¢ 0s6b, ktére poniosly §mier¢ w wypadkach. Niewatpliwie wplyw na to
posiadal trudny okres pandemii jaka nawiedzita w roku 2020 $wiat, jej wplyw byl niewat-
pliwy, niestety jest trudny do zmierzenia. W Polsce na milion mieszkaicéw w 2020 roku
przypadio 65 ofiar smiertelnych w wypadkach drogowych. W poréwnaniu do poprzednich
lat mozna zauwazy¢ poprawe. Na przestrzeni 10 lat ilo§¢ ofiar spadla o 37%. Najbez-
pieczniejszymi drogami w Europie moze pochwali¢ si¢ Szwecja gdzie na milion mieszka-
cow liczba oséb ktéra poniosta smieré w wyniku wypadku drogowego wyniosta 18 ofiar.
Najwyzszy wynik $miertelnos$ci odnotowano w Rumuni gdzie na milion oséb przypadto
85 ofiar §miertelnych (Statystyki §miertelno$ci na drogach w UE).

W ruchu drogowym transport towaréw niebezpiecznych jest szczegdlnym rodza-
jem transportu ze wzgledu na specyfike ich przewozu. Wigkszos¢é tych towardéw przewo-
zona jest w cysternach ze wzgledu na ciekly stan skupienia materiatu. Zgodnie z umowsg
ADR materialy te dzielg si¢ na dziewig¢ klas tj: klasa 1: materialy 1 przedmioty wybucho-
we, klasa 2: gazy, klasa 3:materialy ciekle zapalne, klasa 4.1: materialy stale zapalne, mate-
rialy samo reaktywne i materialy stale odczulone, klasa 4.2 materialy zapalne, klasa 4.3
materialy wytwarzajace w zetknieciu z wodg gazy palne, klasa 5.1 materialy utleniajace,
klasa 5.2 nadtlenki organiczne, klasa 6.1 materialy trujace, klasa 6.2 materialy zakazne,
klasa 7 materialy promieniotwércze, klasa 8 materialy zrace, klasa 9 rézne materialy
i przedmioty niebezpieczne.

Srodek transportujacy towary niebezpieczne musi by¢ odpowiednio oznaczony
specjalnymi pomaraficzowymi tablicami z przodu 1 z tylu szeroko$¢ tablicy powinna wy-
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nosi¢ 400 mm a wysoko$¢ 300 mm a ich krawedzie powinny wynosi¢ 15 mm. Numery
musza by¢ widoczne i nie jest dopuszczone jakiekolwick $cieranie sic numeréw lub tablicy
(Swiderek, 2016: 68). Aby przewéz ladunkéw niebezpiecznych przebiegal odpowiednio
konieczne jest przestrzeganie przepisow i zasad umieszczonych w instrukcjach, kodeksach,
ustawach dotyczacych przewozu towardéw niebezpiecznych. Jedynie kierowcy, ktérzy po-
siadaja ustalong tozsamo$¢ moga przewozi¢ te towary. Dlatego tez kazda osoba zaanga-
zowana w przewéz musi posiadaé przy sobie dokument z aktualng fotografia, ktéry po-
twierdza jego tozsamos$¢ — jest to zazwyczaj prawo jazdy, ktore wymagane jest nie tylko
przy przewozie towaréow niebezpiecznych ale przy kazdym innym w ruchu drogowym
z wykorzystaniem $rodkéw transportu. Do przewozu towaréw niebezpiecznych wedtug
obowiazujacych przepisy prawnych wymagane jest od kierowcy zawodowego takze posia-
danie odpowiedniej wiedzy 1 kwalifikacji pozyskanie ich jest konieczne dla mozliwosci
zapewnienia nalezytego bezpieczenistwa na drodze nie tylko dla jego samego ale réwniez
innych uczestnikéw ruchu drogowego, czegsto niezdajacych sobie sprawy z niebezpieczen-
stwa. Niewatpliwie konieczne jest zaznajomienie z normami prawnymi oraz pozyskanie
odpowiedniej wiedzy odnosnie przewozu wlasnie tych towaréw, dlatego tez kierowca jest
zobowigzany ukoniczy¢ szkolenie wraz ze zdanym egzaminem pafistwowym w zakresie

Jako jedna z podstawowych czynnosci zapewniajacych bezpieczefistwo przewozu
transportu mozna wyrdzni¢ przede wszystkim odpowiednie zapakowanie danego materia-
tu, zgodny z przepisami zatadunek, a p6zniej odpowiedni roztaduncek i najwazniejsze po-
konanie calej trasy. Odpowiednia dokumentacja jest istotna podczas przewozu tych la-
dunkéw poniewaz to wlasnie z tych dokumentéw, w razie probleméw w transporcie, od-
powiednie shuzby jak np. Straz Pozarna sa w stanie dowiedzie¢ si¢ co dany kierowca prze-
wozi oraz odpowiednio zareagowal w sytuacji zagrozenia, znajac fadunek z jakim maja
do czynienia. Dokumenty jakie zobligowany jest do posiadania kierowca wykonujacy
transport towaréw niebezpiecznych to przede wszystkim dokument przewozowy, instruk-
cja ADR, wspomniany dokument tozsamosci zawierajacy aktualng fotografi¢ kierowcy,
swiadectwo dopuszczenia ADR.

Zaréwno ruch drogowy jak i transport drogowy ladunkéw niebezpiecznych two-
rzy wszelakie zagrozenia. Stownik jezyka polskiego definiuje zagrozenie jako ,,sytuacje
lub stan, ktére komus zagrazaja lub w ktérym ktos czuje si¢ zagrozony tez ktos, kto stwa-
rza takq sytuacje (Dabczytiski, 2001). Franza-Xavera Kaufmanna definiuje zagrozenie jako
,»mozliwos¢ wystapienia jednego z negatywnie wartoSciowych zjawisk” (Korycki, 1994).
Definicja zagrozenn w ruchu drogowym w kodeksie wykroczeni jest nast¢pujaca: ,,Kto
na drodze publicznej, w strefie zamieszkania lub strefie ruchu, nie zachowujac nalezytej
ostroznos$ci, powoduje zagrozenie bezpieczenstwa w ruchu drogowym, podlega karze
grzywny. Kto dopuszcza si¢ wykroczenia okreslonego w § 1, znajdujac si¢ w stanie
po uzyciu alkoholu lub podobnie dzialajacego srodka, podlega karze aresztu, ograniczenia
wolnosci albo grzywny. W razie popelnienia wykroczenia okreslonego w § 1 przez osobeg
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prowadzaca pojazd mozna orzec zakaz prowadzenia pojazdéw.” (Kodeks wykroczen,
Dz. U. 1971 Nr 12 poz. 114, ustawa z dnia 20 maja 1971 r.)-

Do gtéwnych zagrozent w ruchu drogowym towaréw niebezpiecznych majacych
wplyw na bezpieczenstwo ludnosci w Polsce mozna zaliczy¢ (Smolnik, 2018: 253-26):
duza ilo§¢ przewozonych materialéw, niedostosowanie do obowigzujacych przepiséw
ADR, brak wyznaczonych i oznakowanych tras przejazdu, kolizje, zdarzenia oraz wypadki
drogowe, nicodpowiedni stan techniczny $rodkéw uzywanych w transporcie, niska $wia-
domoscia 0s6b zajmujacych si¢ transportem (Danwoj). Nalezy zwroci¢ uwage rowniez
na pojecia wypadku, incydentu, konfliktu oraz zdarzenia poniewaz zazwyczaj to one sa
skutkami wystepujacymi w ruchu drogowym. Wypadek jest naglym zdarzeniem,
ktére zostalo wywolane przez przyczyne zewnetrzna 1 ma zwiazek trwaly z wykonang
czynnoscia.

W przypadku ruchu drogowego zdarzenie moze oznaczaé incydent — dzieje si¢
gdy osoba bioraca udzial w ruchu drogowym nie dostosuje si¢ do przepiséw drogowych
lub panujacych warunkéw na drodze, konflikt — wystepuje w sytuacji w ktérej pojazd po-
ruszajacy si¢ po drodze musi wykonaé gwaltowny manewr tak, by unikna¢ kolizji lub wy-
padku, wypadek — najgorszy z wyzej wymienionych zdarzen, o wypadku méwi si¢ w sytua-
¢ji gdy minimum jedna osoba odniosla obrazenia lub zgingla. Tendencja w wystgpowaniu
wypadkéw w ruchu drogowym z roku na rok jest malejaca.

Tak tez w 2020 roku wypadkéw bylo 23540 (zob.wykres 1) a w roku poprzednim
30288, w 2018 roku ta ilo§¢ wyniosla 31674. Ze wzgledu na zmniejszajaca si¢ ilo$¢ wypad-
kow ilo§¢ poszkodowanych rowniez si¢ zmniejszata. W 2020 w wypadkach drogowych
zgingto 2491 oséb natomiast w roku poprzednim 2909 oséb. W 2018 roku ilo$¢ zabitych
byla mniejsza niz w 2019 roku 1 wyniosta 2862 nie jest to kolosalna réznica ale w porow-
naniu do ilosci wypadkéow w 2018 roku ilo§¢ zabitych byta nizsza niz w 2019. Sytuacja
w przypadku oséb rannych w wypadkach drogowych ma tendencje znizkowa w roku 2018
0s6b rannych w wypadkach bylo 37359, w roku 2019 - 35477 natomiast w roku 2020 —
26463. Réznica migdzy rokiem 2019 1 2020 jest widoczna jest to prawie o 1000 oséb ran-
nych mniej.
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Wykres 1 Wypadki, zabici i ranni w Polsce w latach 2018-2020 (Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie
danych statystycznych Komendy Gléwnej Policji)
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Wykres 2 Wypadki, zdarzenia, zabici oraz ranni w wypadkach w trans-porcie drogowym tadunkéw niebez-
piecznych w latach 2019-2020 (Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych SEWIK)
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W przypadku transportu ladunkéw niebezpiecznych (zob. wykres 2) ilo$¢ wypad-
kéw wyniosta w roku 2019 — 1406 natomiast w roku 2020 juz duzo mniej 946. Zabitych
w roku 2019 bylo 17 natomiast w 2020 bylo to 13 oséb. W 2019 roku rannych w wypad-
kach zostalo 322 a w 2020 roku bylo ich 178. W 2020 roku najwi¢cej wypadkéw w ruchu
drogowym mialo miejsce w sierpniu bylo to 11%, kolejno we wrzesniu 10,9% i lipcu
10,7 %. Sa to miesiace wakacyjne podczas ktorych ruch na polskich drogach jest wickszy
niz w ciggu pozostatych miesiecy. Co cickawe ilo$¢ zdarzen z udzialem materialéw nie-
bezpiecznych bylta najwyzsza w miesigcach grudzien 20,9%, luty 11,6%, styczen 11,4% sa
to miesigce zimowe i najprawdopodobniej najwiekszy wplyw na ilo§¢ tych zdarzen w tym
czasie mialy warunki pogodowe.

W przypadku dni tygodnia (zob. wykres 3) najwiecej wypadkow w 2020 roku mia-
fo miejsce w piatek w ilosci 3922 — 16,70% a najmniej w niedziele 2636 — 11,20%. W po-
niedziatek ilo§¢ wypadkéw wynosita 3490 — 14,80%, we wtorek 3345 — 14.20%, w $rode
3411 — 14,50% , w czwartek 3417 — 14,50% a w sobotg ilo§¢ wypadkéw wynosila 3319 —
14,10%.

Biorac pod uwage dni tygodnia w wypadkach z udzialem ladunkéw niebezpiecz-
nych (zob. wykres 4) réwniez najwigcej wypadkdéw odnotowano w piatek w ilosci 196,
a najmniej w niedziele w ilosci 65. W poniedziatek wypadkéw byto 189, we wtorek 153
w §rode 188, w czwartek 184 a w sobote 94. Mozna zauwazy¢, ze w przypadku zdarzen
z udziatem ladunkéw niebezpiecznych w dni weekendowe czyli w sobote 1 w niedzielg
wypadkéw zdarza si¢ znacznie mniej niz w pozostate dni tygodnia. Spowodowane jest to
mniejszym ruchem na drogach w te dni. Jednymi z uwarunkowan majacych wplyw
na bezpieczedstwo ludnosci na drogach sa warunki pogodowe.

M poniedziatek
B wiorek

m sroda

W czwartek

H pigtek

m sobota

W niedziela

Wyktes 3 Tloé¢ wypadkéw wedhug dni tygodnia (Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Komendy
Gléwnej Policji)
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Wykres 4 Wypadki z udzialem tadunkéw niebezpiecznych wedtug dni tygodnia w roku 2020 (Zrédlo: Opra-

cowanie wlasnie na podstawie SEWIK)
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Wykres 5 Okolicznosci powstawania wypadkéw w roku 2020 (Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie

danych Komendy Gléwnej Policji)
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Badajac okolicznos$ci powstawania wypadkéw drogowych w 2020 roku (zob. wy-
kres 5) podczas dobrych warunkéw pogodowych bylo 15316 wypadkéw, w mgle i dym
wypadkéw bylo 244, podczas opaddw deszczu 3309, podczas opaddw $niegu i gradu 160,
oslepiajace stofice miato wplyw na 522 wypadki, podczas pochmurnej pogody bylo 4815,
a podczas silnego wiatru 174.

Mozna zauwazy¢, ze najwiecej wypadkow ma miejsce w przypadku dobrych wa-
runkéw pogodowych, a najmniej podczas silnego wiatru. Przyczyng takiego stanu rzeczy
jest fakt, ze podczas dobrych warunkéw pogodowych ilos¢ oséb korzystajacych z ruchu
drogowego jest wigksza 1 kierowcy sa bardziej pewni siebie, dobieraja wyzsza predko$é
jazdy i niestety przeceniaja swoje mozliwosci co jest tragiczne w skutkach.

mgtaidym | 4
opady $niegu, gradu | 4

osSlepiajace storice 10

opady deszczu 132
PRACY - l M ilo$¢ wypadkow

pochmurna pogoda 205

silny wiatr | 2

dobre warunki

pogodowe 712

I | 1 I

0 200 400 600 800

Wykres 6 Okoliczno$ci wypadkéw z udziatem tadunkéw niebezpiecz-nych w roku 2020 (Zrédto: Opracowa-
nie wlasne na podstawie danych SE-WIK)

W przypadku wypadkéw z udziatem srodkéw transportu przewozacych towary
niebezpieczne (zob. wykres 6) rowniez najwigksza ilo§¢ wypadkéw miata miejsce podczas
dobrych warunkéw pogodowych ta liczba wyniosta 712, najmniej wypadkéw odnotowano
podczas silnego wiatru bylo to tylko 2 zdarzenia, podczas pochmurnej pogody zdarzen
bylo 205, podczas opadéw deszczu 132, podczas oSlepiajacego slonica ich ilo§é¢ wyniosta
10, podczas opadow $niegu, gradu 4, natomiast podczas mgly 1 dymu 4. Gléwna przyczy-
na wypadkéw jest wina czlowieka.
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Wykres 7 Przyczyny wypadkéw w ruchu drogowym z winy kierujacych (Zrédlo: Opracowanie wlasne
na podstawie danych Komendy Gléwnej Policji)

Do najwazniejszych przyczyn z winy kierujacych w wypadkach w ruchu drogo-
wym (zob. wykres 7) zaliczy¢é mozna nieustapienie pierwszenstwa przejazdu w 5078 przy-
padkach, niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu 55106, nieustapienie pierwsze-
stwa pieszemu na przejsciu dla pieszych — 2381, niezachowanie bezpiecznej odleglodci
miedzy pojazdami — 1535.
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Wykres 8 Przyczyny wypadkéw z winy kierujacych podczas wypadkow z udzialem towaréw niebezpiecznych
(Zr6dto: Opracowanie wlasnie na podstawie danych SEWTK)
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Przyczynami zdarzen z winy kierujacych podczas wypadkéw z udzialem towardw
niebezpiecznych (zob. wykres 8) byly nieudzielenie pierwszenstwa przejazdu w 466 przy-
padkach, nieprawidlowe omijanie 67 przypadkéw, nieprawidlowe: skrecanie 65 przypad-
kow, wjazd przy czerwonym Swietle 56 sytuacji, niezachowanie bezpiecznej odlegltosci
migdzy pojazdami 50 przypadkéw, nieprawidiowe zmienianie pasa ruchu 40 przypadki,
niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu 36 przypadkéw. Mozna zauwazyé,
ze zarowno w ruchu drogowym jak i przy przewozie stricte fadunkéw niebezpiecznych
przyczyna zawierajaca najwicksza liczbe wypadkéw bylo nieustapienie pierwszenstwa
przejazdu. 5544 — tylu zdarzenn mozna by bylo uniknaé gdyby kierowcy stosowali sig
w wickszym stopniu do przepiséw i udzielali pierwszenstwa pojazdu.
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Wykres 9 Przyczyny wypadkéw w ruchu drogowym z winy pieszych (Zrédto: Opracowanie wlasnie na pod-
stawie SEWIK)

Na bezpieczenstw na drogach maja wplyw takze piesi (zob. wykres 9), ktoérzy
réwnie czesto sa sprawcami wypadkow. Poprzez nieostrozne wejscie na jezdni¢ pod jada-
cy pojazd piesi przyczynili si¢c do 701 wypadkéw w 2020, byla to gléwna z przyczyn po-
wstawania wypadkéw z ich udziatem, nastepna grupa zdarzen jaka przyczynila si¢ do za-
grozenia bylo przekraczanie jezdni w nieodpowiednim miejscu przez pieszego — wplyneto
to na 160 wypadkéw. Wejscie na jezdni¢ na czerwonym swietle bylo przyczyna 134 wy-
padkéw, natomiast lezenie, siedzenie, kleczenie na jezdni odpowiadato za 110 zdarzeq.
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Wyktes 10 Przyczyny wypadkéw z udziatem towaréw niebezpiecznych z winy pieszych (Zrédto: Opracowanie
wlasne na podstawie danych SEWIK)

W przypadku wypadkéw z udziatem pieszych przy transporcie drogowym ladun-
kéw niebezpiecznych (zob. wykres 10) gléwna przyczyna byto wejscie na jezdni¢ na czer-
wonym $wietle, zanotowano 34 takie zdarzenia. Taka samg ilo$¢ zdarzen (34) zanotowano
dla nieostroznego wejscia na jezdni¢ przed jadacym pojazdem. Kolejnymi przyczynami
byly przekraczanie jezdni w miejscu niedozwolonym w ilo$ci 16 zdarzen, natomiast stanie
na jezdni lub lezenie odpowiadalo za 3 zdarzenia. Widoczna jest prawidlowosé, ze zarow-
no w przypadku wypadkéw w ruchu drogowym jak i wypadkow z tadunkami niebezpiecz-
nymi przyczyny wypadkéw z winy pieszych sa takie same i ich réwniez mozna byloby
uniknaé gdyby przestrzeganie przepiséw ruchu drogowego bylo bardziej respektowane
przez jego uczestnikow.

Do poprawy bezpieczenistwa ludnosci na polskich drogach konieczna jest eduka-
cja, wicksza §wiadomo$¢ ludzi, ze nie tylko inni uczestnicy ruchu drogowego wplywaja
na ich bezpieczefistwo ale réwniez oni sami moga duzo zrobi¢ by czu¢ si¢ bardziej bez-
piecznie, gléwnie przez przestrzeganie przepisow, wicksza uwazno$¢ oraz nieprzecenianie
swoich mozliwosci.
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Zadania doradztwa rolniczego w Polsce na przyktadzie
Mazowieckiego Osrodka Doradztwa Rolniczego
Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania
Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin-eDWIN

Abstract: The ain of the article is to present the organization of state agricultural advisory in Poland on the example of Ma-
govian Agricultnral Advisory Centre in Warsaw. The organization of agricultural advisory units was presented and the issues
and problems of their activity were brought closer. Introducing a brief history of agricultural advisory in Mazovia, it was shown
that agricultural advisory has evolved over the years, with the progress of research and scientific experience in plant and animal
production. Agricultural advisory units are also intermediaries in bringing new technological solutions to farms. One such example
is the project discussed in the second part, Internet Platform for Advising and Decision Support in Integrated Plant Protection -
acronym: eDWIN (e-Adpising in Integrated Plant Protection). 1t is a project whose partner is the Mazovian Agricultural Adi-
sory Center in Warsaw. The project is carried ont by a consortinm led by the Wielkopolska Agricnltural Advisory Centre
in Poznaii in partnership with other regional Advisory Centres, the Institute of Plant Protection in Poznan, the Agricnltural
Advisory Centre in Brwindw and Pognai Supercomputing and Networking Center. The aim of the project is to create a national
IT system for plant protection which will significantly affect the quality and quantity of food produced in Poland by reducing

the risk associated with the use of plant protection products and by rationalizing the nse of plant protection products by farmers.

The decision support system for integrated plant protection will be supported by the monitoring of agrophages conducted by advisors
and interested farmers as well as by mathematical models forecasting the dates of pest occurrence using data from a network of
meteorological stations.

Key words: agricultural advisory service, tasks of farm advisory services, integrated plant protection, meteoro-
logical data, project eDWIN, system supporting decision making in plant protection, rationalization of the use
of plant protection

Panstwowe doradztwo rolnicze w Polsce

W Polsce mozna wyréznic trzy rodzaje doradztwa rolniczego: doradztwo pafi-
stwowe, doradztwo prowadzone przez samorzad rolnikéw, czyli I1zby Rolnicze oraz do-
radztwo prywatne.

Doradztwo panistwowe dziala na podstawie Ustawy z 22 pazdziernika 2004 r.
o jednostkach doradztwa rolniczego (Dz.U. 2004 nr 251 poz. 2507). W Ustawie zostata
okreslona organizacja panistwowego doradztwa rolniczego, sprecyzowano zadania jakie ma

* ORCID iD 0000-0001-9886-7953. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzetach, Instytut Rolnictwa
i Ogrodnictwa; am35@stud.uph.edu.pl
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ono realizowaé oraz okreslono zasady dziatania jednostek doradztwa rolniczego. Wyrdznia
si¢ 2 stopnie doradztwa: Centrum Doradztwa Rolniczego z siedzibg w Brwinowie, zwane
,Centrum Doradztwa” z oddziatami w Warszawie, Poznaniu, Krakowie i Radomiu oraz
16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego, zwanych ,,0§rodkami wojewddzkimi”.
Od 20 sierpnia 2016 roku na podstawie zmian wprowadzonych przez Ustawe z dnia
22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa (Dz.U. 2016 poz. 1176),
Centrum Doradztwa i o$rodki wojewddzkie sa padstwowymi jednostkami organizacyjnymi
posiadajacymi osobowos¢ prawng i podlegaja Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wszystkie jednostki doradztwa rolniczego poprzez prowadzenie doradztwa rolni-
czego w zakresie rolnictwa, rozwoju wsi, rynkéw rolnych oraz wiejskiego gospodarstwa
domowego maja wplywac na podniesienie poziomu dochodéw rolniczych, podniesienie
konkurencyjnosci rynkowej gospodarstw rolnych oraz wspieraé¢ zréwnowazony rozwoj
obszaréw wiejskich. Do zadan jednostek doradztwa rolniczego nalezy takze podnoszenie
poziomu kwalifikacji zawodowych rolnikéw i innych mieszkancéw obszaréw wiejskich.

Centrum Doradztwa jest jednostka nadrzedng w stosunku do osrodkéw woje-
wobdzkich. Do jego zadan nalezy: przygotowywanie i wprowadzanie jednolitych sposobow
dziatania osrodkéw wojewddzkich w zakresie realizowanych przez nie zadad. Polega to
na przygotowaniu jednolitych materialéw informacyjnych 1 szkoleniowych, w tym doty-
czacych pomocy w zakresie dzialalnosci gospodarstw rolnych i produkcji rolniczej finan-
sowanej lub wspélfinansowanej ze $rodkéw pochodzacych z funduszy Unii Europejskiej,
instytucji krajowych 1 zagranicznych. Centrum Doradztwa przygotowuje i prowadzi szko-
lenia dla pracownikéw osrodkéw wojewddzkich, nauczycieli szkdl rolniczych, doradcdw
Izb Rolniczych oraz doradcéw prywatnych w zakresie: metodyki i zadant doradztwa rolni-
czego, integracji z Unig Europejska, zagadnien zwiazanych z finansowaniem rolnictwa
przy pomocy §rodkéw unijnych, zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz rol-
nictwa ekologicznego.

Centrum Doradztwa wykonuje réwniez zadania dotyczace przeprowadzania, kon-
troli w zakresie spelniania przez podmioty warunkéw niezbednych do udzielenia akredyta-
¢ji oraz przestrzegania warunkéw dotyczacych $wiadczenia ustug doradczych objetych
udzielong akredytacja. Tworzy i prowadzi centralny system informacji i bazy danych
na potrzeby doradztwa rolniczego, koordynuje zadania w zakresie rolnictwa ekologicznego
wykonywane przez o$rodki wojewddzkie oraz bierze udzial w upowszechnianiu wynikéw
badani naukowych w praktyce rolnicze;j.

Do oérodkéw wojewddzkich, w ramach zadan z zakresu doradztwa rolniczego,
nalezy prowadzenie szkoleni dla rolnikéw 1 innych mieszkafdcéw obszaréw wiejskich, mig-
dzy innymi w zakresie: stosowania nowoczesnych metod agrotechnicznych, hodowli oraz
przetwoérstwa rolno-spozywczego, rozwiazywania probleméw technologicznych i organi-
zacyjno-ekonomicznych gospodarstw, rachunkowosci w gospodarstwach rolnych, rolnic-
twa ckologicznego, rozwoju przedsi¢biorczosci na obszarach wiejskich, unowoczesniania
wiejskiego gospodarstwa domowego, ubiegania sie o przyznanie pomocy finansowane;j
lub wspotfinansowanej ze $rodkéw pochodzacych z funduszy Unii Europejskiej lub in-
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nych instytucji krajowych lub zagranicznych, modernizacji gospodarstw rolnych, poprawy
jakosci artykutéw rolno-spozywezych i ich przetworstwa oraz wzmocnienia pozycji rolni-
kéw na rynku, zarzadzania gospodarstwem rolnym, promocji produktéw lokalnych i re-
gionalnych.

Wojewodzkie o$rodki doradztwa rolniczego prowadzg dzialalno$¢ informacyjng
wspierajaca rozwoj produkeji rolniczej, podnoszenia kwalifikacji zawodowych rolnikow
iinnych mieszkanicéw obszaréw wiejskich. Udzielaja pomocy rolnikom i innym mieszka-
com obszaréw wiejskich w zakresie sporzadzania dokumentacji niezbednej do uzyskania
pomocy. Wojewddzkie osrodki prowadzgq réwniez analizy rynku artykuléw rolno-
spozywczych i §rodkéw produkeji oraz gromadza i upowszechniaja informacje rynkowe
w tym zakresie. W ramach prowadzonych gospodarstw moga prowadzi¢ porejestrowe
doswiadczalnictwo odmianowe (PDO). Wojewddzkie osrodki doradztwa upowszechniaja
metody produkeji rolniczej i styl zycia przyjazny dla srodowiska.

Waznym zadaniem jednostek doradztwa rolniczego sa takze dziatania na rzecz za-
chowania dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego wsi, ekologicznego i funkcjonalnego
urzgdzania gospodarstwa rolnego, upowszechnianie rozwoju agroturystyki 1 turystyki wiej-
skiej oraz prowadzenie promocji wsi jako atrakcyjnego miejsca wypoczynku.

Dziatalno$¢ prowadzona przez jednostki doradztwa rolniczego jest bezplatna.
Jednak w ramach prowadzonej dziatalnosci moga wykonywaé ustugi odplatnie, np.: pro-
wadzi¢ ksiggi rachunkowe i dokumentacj¢ niezbedna w rachunkowosci w gospodarstwach
rolnych, kursy przygotowujace do uzyskania tytuléw kwalifikacyjnych w zawodach przy-
datnych do prowadzenia dzialalnosci rolniczej, organizowac: targi wystawy, pokazy, kon-
ferencje, wykonywac analizy 1 opracowania ekonomiczne, finansowe i technologiczne,
plany nawozowe, wypelnia¢ wnioski i inne dokumenty niezbedne do ubiegania si¢ o przy-
znanie pomocy finansowanej lub wspoétfinansowanej ze srodkéw pochodzacych z fundu-
szy Unii Europejskiej,

Jednostki doradztwa rolniczego przy wykonywaniu zadad wspoltpracujg z wieloma
jednostkami i organizacjami, do ktérych naleza miedzy innymi: Agencja Restrukturyzacii
i Modernizacji Rolnictwa, Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa, Kasa Rolniczego Ubez-
pieczenia Spolecznego, izby rolnicze, Pafstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paistwowe,
szkoly, szkoly wyzsze, jednostki badawczo-rozwojowe i placéwki naukowe Polskiej Aka-
demii Nauk, organy administracji rzadowej 1 jednostki samorzadu terytorialnego, zagra-
niczne instytucje doradztwa rolniczego 1 zagraniczne instytucje wspomagajace rozwoj
gospodarstw rolnych 1 obszaréw wiejskich.

Przy kazdej jednostce doradztwa rolniczego dziata Rada Spoleczna Doradztwa
Rolniczego i jest ona organem opiniodawczo-doradczym dyrektora jednostki. Do jej zadan
nalezy opiniowanie rocznego programu dzialalnoéci jednostki doradztwa rolniczego
i projektu rocznego planu finansowego a takze sprawozdania z realizacji rocznego pro-
gramu dziatalnosci jednostki doradztwa rolniczego i rocznego planu finansowego. Ponad-
to Rada moze zglasza¢ wnioski dotyczace funkcjonowania jednostki doradztwa rolnicze-

go.
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Historia doradztwa rolniczego na Mazowszu

Historia doradztwa rolniczego na Mazowszu si¢ga juz 100 lat, ,,w 1911 roku, 6w-
czesny wlasciciel Bielic [kolo Sochaczewa przyp. autora] ksiaze Pawel Woroniecki organi-
zowal wystawy sprzetu rolniczego. Zalozyl tez pierwsza spéldzielnie mleczarsksq i nowo-
czesna na éwczesne czasy gorzelnie. W 1923 r. Sejmik Plonski powotal do Zycia Ognisko
Kultury Rolnej i Zaklad Doswiadczalny w Poswigtnem. Celem tej instytucji byto wspiera-
nie rozwoju rolnictwa na Mazowszu. Na polu do§wiadczalnym (o pow. 133 ha) i na polach
produkcyjnych prowadzono doswiadczenia, dotyczace m.in. uprawy zboz, burakéw cu-
krowych i ziemniakéw, a takze do§wiadczenia nawozowe. Jesienig 1924 r. zapoczatkowano
prowadzenie do$wiadczen u rolnikéw. W latach 1923-1939 przeprowadzono w Poswiet-
nem 483 dos$wiadczenia na polu dos§wiadczalnym 1 571 doswiadczefs w terenie. Réwnocze-
$nie prowadzono reprodukeje zb6z (212 ha), odmian najlepszych dla tego rejonu kraju,
a wyprodukowane nadwyzki sprzedawano okolicznym rolnikom i kétkom rolniczym.
Zajmowano si¢ rowniez ogrodnictwem — zatozono powiatows szkotke drzew owocowych
— oraz zarodowg hodowla zwierzat. W Poswigtnem dziatala takze stacja meteorologiczna”.

Podczas II wojny $wiatowej w gospodarstwie w Poswigtnym uprawiano ziemniaki
i pszenice, ktére jako material siewny wysylano do Prus. Po wojnie Zaktad w Poswigtnym
zarzadzany byl przez Warszawska Izb¢ Rolnicza, a nastgpnie przejmowany byl, miedzy
innymi przez Zwigzek Samopomocy Chlopskiej, Pafistwowy Instytut Gospodarstwa Wiej-
skiego w Putawach, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa

W latach sze$¢dziesiatych nastapil rozwoj prac w zakresie upowszechniania wie-
dzy rolniczej: rozprowadzano material siewny i hodowlano-zarodowy, organizowano wy-
stawy, kursy, wydawano wlasne publikacje i zamieszczano artykuly w prasie rolniczej,
upowszechniano osiagnigcia rolnicze poprzez szkolenia oraz organizowanie i przyjmowa-
nie wycieczek rolnikéw 1 ucznidéw. Zapoczatkowano doradztwo indywidualne i grupowe
dla rolnikéw. Reforma administracyjna z 1 czerweca 1975 r., spowodowala kolejna zmiang
w organizacji mazowieckiego doradztwa rolniczego. W nowo powstalych wojewddztwach:
ciechanowskim, ostroteckim, plockim, siedleckim i warszawskim zostaly powolane
przez wojewodow Wojewddzkie Osrodki Postepu Rolniczego (WOPR), ktére przetrwaly
do kofica 1990 roku, a od 1 stycznia 1991 zostaly przeksztatcone w Osrodki Doradztwa
Rolniczego. Przez caly okres dziatalnosci doradztwo prowadzito doswiadczenia wlasne
i terenowe. Wyhodowano odmiang ziemniaka Poswigckie Selekcyjne, a wieloletnie do-
$wiadczenia pomogly m. in. wyselekcjonowaé najlepsze dla regionu odmiany zyta, pszeni-
cy ozimej, ziemniakéw, ustali¢ optymalne terminy siewu pszenicy i zyta oraz opracowac
dawki nawozow azotowych dla upraw rzepaku. Obecnie MODR dysponuje polem do-
$wiadczalnym o pow. 20 ha, gdzie prezentowane sg kolekcje odmian 20 gatunkéw roslin
uprawnych wysianych na 418 poletkach. Prowadzone sa doswiadczenia Porejestrowego
Dos$wiadczalnictwa Odmianowego (5 na 389 poletkach) oraz na 60 poletkach testowane sa
nowe technologie uprawy (Najechalska, 2019).
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Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego z siedziba w Warszawie (MODR),
jest jednym z 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego. Terenem jego dzialania
jest obszar wojewddztwa mazowieckiego w ktérego sktad wchodzi 37 powiatéw i 5 miast
na prawach powiatu. Powiaty dziela si¢ na 314 gmin: 35 miejskich, 53 miejsko-wiejskie
1226 wiejskich. W Mazowieckim Os$rodku Doradztwa Rolniczego wyodrebnia si¢ 3 po-
ziomy organizacyjne. Na szczeblu wojewodzkim funkcjonuja nastgpujace merytoryczne
komérki organizacyjne: Dzial Technologii Produkeji Rolniczej i Doswiadczalnictwa, Dziat
Rozwoju Obszaréw Wiejskich, Dzial Ekonomiki i Zarzadzania Gospodarstwem Rolnym,
Dziat Rolnictwa Ekologicznego i Ochrony Srodowiska, Dziat Metodyki Doradztwa, Szko-
let i Wydawnictw. Drugi poziom w strukturze organizacyjnej MODR Warszawa stanowia
Oddzialy w: Bielicach, Ostrotece, Plocku, Poswigtne w Plodsku, Radomiu i Siedlcach.
Zadaniem pracownikéw Oddzialéw jest merytoryczne wsparcie doradcéw terenowych
oraz pozyskiwanie najnowszej wiedzy i informacji dla prowadzonej dziatalno$ci doradczej,
a takze nadzor merytoryczny nad realizacja zadan z zakresu doradztwa rolniczego. Trze-
cim poziomem w strukturze MODR Warszawa sa Powiatowe Zespotly Doradztwa Rolni-
czego (PZDR). Doradcy pracujacy w biurach powiatowych pelnia dyzury w urzedach
gmin, gdzie bezposrednio pracujg z rolnikami i mieszkafdicami obszaréw wiejskich.

Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji
w Integrowanej Ochronie Ro$lin

Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji w Integrowanej
Ochronie Roélin — akronim: eDWIN (e-Doradztwo w Integrowanej Ochronie Roslin) jest
jednym z projektéw prowadzonych przez Mazowiecki O$rodek Doradztwa Rolniczego
w Warszawie. Jest to projekt ogélnopolski, jest on realizowany przez konsorcjum, ktérego
liderem  jest Wielkopolski ~ Os$rodek  Doradztwa  Rolniczego w  Poznaniu
(www.wodt.poznan.pl). Partnerami w projekcie sa: pozostate wojewddzkie ODR-y, Insty-
tut Ochrony Roélin-Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie i Poznaniskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe - wykonaw-
ca IT. Projekt jest finansowany z Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa, catkowita
warto$¢ projektu wynosi 20 920 583,10 zl, w tym ze $rodkéw Unii Europejskie]
17 705 089,47, pozostala kwota pochodzi z budzetu panstwa. Udzial przypadajacy
na Mazowiecki Os$rodek Doradztwa Rolniczego wynosi 1 689 185,14 zI, w tym $rodki
inwestycyjne 929 057,19 zl. Jest to pierwszy projekt prowadzony przez osrodki doradztwa
rolniczego finansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa. Projekt jest
realizowany w terminie od 19 czerwca 2019 r. do 31 maja 2022 r.

Celem realizowanego projektu jest stworzenie krajowego systemu informatyczne-
go na rzecz ochrony roslin, ktéry w znaczacy sposéb wplynie na jakos¢ i ilos¢ produko-
wanej w Polsce zywnosci. Na cel gtowny projektu sktadajg si¢ cele szczegbétowe: wsparcie
realizacji unijnej dyrektywy dotyczacej obowiazku stosowania zasad integrowanej ochrony
roslin (zasady integrowanej ochrony roslin obowiazuja rolnikéw od 1 stycznia 2014 r.)
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i krajowego planu dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
srodkéw ochrony roélin, racjonalizacja stosowania przez producentéw rolnych srodkow
ochrony roslin, wspomaganie podejmowania decyzji w ochronie roélin, zwigkszenie bez-
pieczenstwa produkowanej zywnosci, poprawa operacjonalizacji danych dotyczacych mo-
nitoringu zagrozen przez podmioty realizujace zadania publiczne, zwigkszenie skuteczno-
$ci dziatan i decyzji podejmowanych przez instytucje publiczne, wyposazenie kadry dorad-
czej o§rodkéw doradztwa rolniczego w kompetencje umozliwiajace wykorzystanie w prak-
tyce systemow wspomagania decyzji w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin. Cele
projektu zostaly sformutowane w oparciu o zidentyfikowane potrzeby potencjalnych od-
biorcéw, ktére zostaly okreslone na podstawie badania przeprowadzonego w formie an-
kiety internetowej i wywiadu (ponad 5500 ankiet i wywiadéw).

Realizacja projektu pozwoli udostepnié¢ cztery e-ustugi. Pierwsza z nich to Wirtu-
alne Gospodarstwo, ktére bedzie wykorzystywane przez producentéw rolnych do zarza-
dzania gospodarstwem oraz do wspoélpracy z doradztwem. Wirtualne Gospodarstwo be-
dzie obejmowalo cztery funkcjonalno$ci: wspomaganie decyzji w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin, udostepnianie komentarza agrometeorologicznego, monitoring
agrofagow 1 prowadzenie karty pola. W przypadku wystapienia zagrozenia dla upraw
przez agrofagi, system bedzie wysyla¢ powiadomienie o zagrozeniu poprzez wybrany
przez producenta rolnego kanatl komunikacji elektronicznej. Druga funkcjonalnosé bedzie
udostepniac raporty agrometeorologiczne. Raporty beda opracowywane w ramach wspél-
pracy z Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego, beda mialy charakter ogdlny oraz spersonalizowany. Rapor-
ty ogdlne beda przygotowywane dla powiatéw i beda uwzglednia¢ prowadzone na terenie
powiatu uprawy i panujace tam warunki agrometeorologiczne. Raporty spersonalizowane
beda przygotowywane na indywidualne zamowienie ustugobiorcy i beda przedstawiaé
analiz¢ agrometeorologiczng wskazanego przez niego pola. Trzecia funkcjonalnos$é za-
pewni pozyskiwanie, gromadzenie i udostgpnianie informacji o wystapieniu na danych
obszarze agrofagéw. Dane te z kolei postuza do sygnalizowania zagrozenia na polu pro-
ducenta rolnego. Dane do tej funkcjonalnosci beda pochodzi¢ z monitoringu upraw pro-
wadzonego przez doradcéw rolniczych i zainteresowanych rolnikéw. W to zadanie zaan-
gazowany jest Instytut Ochrony Roélin-PIB w Poznaniu, ktéry udostepnia informacje
na stronie www.agrofagi.com.pl. Czwarta funkcjonalnoscia bedzie wirtualna karta pola.
Znajdujace si¢ w systemie dane beda pobierane do karty automatycznie, co znacznie ula-
twi rolnikowi prowadzenie karty pola. Funkcjonalnos$¢ ta bedzie réwniez udostepniac
analiz¢ przestrzenng pol, a takze umozliwi uktadanie e-planéw ochrony roslin.

Druga e-ustuga bedzie §ledzenie pochodzenia produktéw oznaczonych jako po-
chodzace z rolnictwa oraz pozwoli na kontrole stosowanych srodkéw ochrony roslin na
konkretnym polu i na konkretna uprawe. Producenci beda wprowadza¢ do rejestru infor-
macje o zastosowanych w uprawach §rodkach ochrony rodlin, a konsumenci beda mogli
sprawdzi¢, jakie $rodki i w jakim terminie byly stosowane. Udostepnienie tej e-uslugi
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wplynie na budowanie §wiadomosci bezpieczenstwa zywnosci, wizerunek producentow,
ceng 1 promowanie produktéw lokalnych.

Trzecia e-ustuga to raportowanie zagrozen. Jest ona dedykowana przede wszyst-
kim jednostkom samorzadu terytorialnego i instytucjom publicznym odpowiedzialnym
za nadzor 1 realizacje integrowanej ochrony roslin oraz jednostkom naukowym i badaw-
czym na potrzeby opracowywania nowych modeli chorobowych i walidacji juz istnieja-
cych. Ustuga umozliwi generowanie raportéw z systemu monitoringu zagrozen agrofaga-
mi w olnictwie, ogrodnictwie 1 sadownictwie na réznych poziomach podzialu administra-
cyjnego kraju.

Czwarta e-ustuga bedzie udostepnianie danych meteorologicznych, a odbiorcy tej
e-ustugi uzyskaja dostep do biezacych i archiwalnych danych meteorologicznych pocho-
dzacych z sieci stacji agrometeorologicznych systemu. Z udostepnionych w systemie in-
formatycznym e-ustug beda mogli korzystaé: uzytkownicy $rodkéw ochrony roélin,
w szczegblnosci rolnicy, sadownicy, dziatkowcy, doradcy bedacy pracownikami woje-
wobdzkich o$rodkéw doradztwa rolniczego, konsumenci zywnosci i przedsigbiorstwa rol-
no-przetworcze, jednostki samorzadu terytorialnego, instytucje publiczne prowadzace
dziatalno$¢ w zakresie ochrony roslin na szczeblu centralnym, uczelnie wyzsze, jednostki
naukowe, instytuty badawcze i pracownicy naukowi, inne instytucje publiczne, np. policja
czy straz pozarna.

W projektowaniu aplikacji wykorzystano modutowa budowe systemu, co pozwoli
na dodawanie kolejnych funkcjonalnosci w miar¢ rozwoju aplikacji i uzyskanych srodkéw.
Przestrzen dyskowa serwerowni projektu to 220 TB. Wybudowano sie¢ prawie 600 stacji
meteorologicznych.

Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego jako jeden z pierwszych zaangazo-
wal si¢ w prace nad projektem poprzez: analiz¢ potrzeb odbiorcow e-ustug, opracowywa-
nie mozliwych scenariuszy uzycia aplikacji, prowadzenie monitoringu agrofagéw na polach
rolnikéw, testowanie systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin (zostaty zakupione
niemieckie modele chorobowe), przygotowanie testow aplikacji i testowanie aplikacji.
W projekt jest zaangazowanych bezposrednio i posrednio okoto 100 oséb. Na przelomie
2020 i 2021 roku na terenie wojewddztwa mazowieckiego zamontowano 54 stacje meteo-
rologiczne (1-2 na powiat). Zadaniem stacji jest wspomaganie systemu Internetowej Plat-
formy Doradztwa 1 Wspomagania Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin.
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Wplyw L-glicyny na wzrost sataty gfowiastej mastowej
(Lactuca sativa L. var. capitata)

Abstract: In agriculture, there is a need to change the forms of nutrients used in fertilizing plants to be more friendly
to the environment and human health. For this purpose, research is being conducted on the partial replacement of nitrogen fertiliz-
ers in the form of nitrate and ammonium with amino acid nitrogen. The research assessed the effect of 1-glycine on growth parame-
ters and the content of selected nutrients in butterhead lettuce grown in the spring cycle in an nnheated greenbouse. The tests consist-
ed of foliar application of L-glycine in doses of 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 and 24 mg - m? (amount of solution
50 ml - wr?, concentration corresponding to the dose from 20 to 240 mg - dn?). The weight of the head and the weight of
the lettuce root system, the number of leaves in the head and their length, the diameter of the root neck and SPAD were assessed.
The most beneficial effect on the weight of the aboveground part (the weight of the head) and the weight of the root system of lettuce
was foliar supplementation with the L-glycine dose of 12 mg - mr?. At this dose, the plants were also characterized by a high valne
of the leaf greenness index SPAD.

Key words: amino acid, L-glycine, lettuce, growth parameters, foliar fertilization, SPAD

Opis badan

Satata (Lactuca sativa 1..) to jedno z najwazniejszych warzyw liSciowych uprawia-
nych i spozywanych na calym $wiecie, dlatego bardzo wazna jest jej bezpieczna produkcja
zapewniajaca plon dobrej jakos$ci 1 wysokiej wartosci odzywczej. Jest to uniwersalne wa-
rzywo, ktére mozna uprawia¢ w réznych sezonach i warunkach klimatycznych. Wykazano,
ze aminokwasy, migdzy innymi glicyna, maja korzystny wplyw na plon i jakosé roslin li-
$ciastych (Galili i Amir, 2013; Souri, 2016; Noroozlo i in., 2019).

Celem badan bylo okreslenie dawki L-glicyny optymalnej dla wzrostu, rozwoju
iwarto$ci odzywcezej sataty. W efekcie badad mozliwe bedzie opracowanie zalecent doty-
czacych stosowania L-glicyny w dolistnym dokarmianiu sataty maslowe;j.

Rosling testows wykorzystang do badan byla salata siewna (Lactuca sativa L. var.
capitatd) odmiany ‘Justyna’. Jest to odmiana wprowadzona do banku genéw w 1997 roku.
Wiaze duze, kuliste gtéwki, dtugo utrzymuje warto$¢ konsumpcyjna. Jest plenna, przysto-
sowana do uprawy w réznych terminach, odporna na wybijanie w pedy kwiatostanowe
(Kapusta i Chojnowski, 2018).

* ORCID iD 0000-0003-4294-3659. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierz¢tach, Instytut Rolnictwa
i Ogrodnictwa; karol.remiszewski@uph.edu.pl
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Badania przeprowadzono w szklarni nicogrzewanej na terenie obiektu szklarnio-
wego Uniwersytetu Przyrodniczo Humanistycznego w Siedlcach (52°17' N, 22°28' E)
w roku 2019. Doswiadczenie przeprowadzono na glebie, ktéra jako czesé gospodarstwa
ogrodniczego jest od dawna wykorzystywana w plodozmianie warzywniczym. Byta to
gleba o pH 7,0, charakteryzujaca si¢ okolo 40 cm warstwa prochniczng i §rednia zawarto-
$cig wegla organicznego od 2,3 do 2,5%. Trzy tygodnie przed wysiewem nasion salaty
zastosowano podstawowe nawozenie mineralne nawozem Azofoska NPK (MgO+SO3):
13,3-6,1-17,1 (4,5+21,0) w ilosci 5 kg na 100 m? powierzchni uprawnej. Na tydzien przed
wysiewem nasion pobrano proby gleby w celu okreslenia zawartosci azotu, fosforu, pota-
su, magnezu 1 wapnia. Zawartosci te ksztatltowaly si¢ na poziomie (mg-dm-3): dostepnych
form skladnikéw pokarmowych w glebie wynosita: 30,6 N-NOs, 52,3 N-NH,, 48,3 P,
170,8 K, 65,0 Mg, 2200,0 Ca. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu byla ponizej optymalnej
granicy, natomiast azotu, potasu, magnezu i wapnia miescila sic¢ w optymalnej zawartosci
dla sataty.

Doswiadczenie zatozono w ukladzie catkowicie losowym, w trzech powtdrze-
niach. Liczba badanych w doswiadczeniu kombinacji wynosita 13. Y.aczna liczba poletek
doswiadczalnych 39, powierzchnia jednego poletka 1,5 m?2.

Stanowisko pod doswiadczenie przygotowano 14-15 marca 2019 r. wykonujac
nawodnienie i spulchnienie gleby pod do$wiadczenie oraz nawozenie mineralne doglebo-
we. 25 marca wysiano nasiona salaty w rzedy odlegle o 30 cm. Norma wysiewu nasion
wynosita 0,3 grm2. Wschody byly wyréwnane i nastapily po 8 dniach od wysiewu nasion
(BBCH 09). W fazie pierwszego liscia wlasciwego (BBCH 11) wykonano przerywke pozo-
stawiajac rodliny w rzedzie co 20 cm. Zabiegi pielegnacyjne polegaly na spulchnianiu po-
wierzchni gleby 1 odchwaszczaniu roélin. Zbidr sataty przeprowadzono 9 maja 2019 r.
w fazie BBCH 48-49.

L-glicyne¢ stosowano w dawkach w dawkach 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22
oraz 24 mgm? (zuzycie roztworu 50 ml'm?, stezenie odpowiednio do dawki od 20
do 240 mgl1"). Wodny roztwér L-glicyny przygotowano bezposrednio przed zastosowa-
niem. Rosliny opryskano 17 kwietnia (BBCH 13-14) w porannych godzinach za pomoca
recznego opryskiwacza ci$nieniowego. Aby uniknaé opryskiwania roélin z sasiednich
kombinacji stosowano ekrany z folii polietylenowe;.

W fazie BBCH 46-47 oznaczono wskaznik zielonosci lisci (SPAD) (za pomoca
aparatu SPAD-502 Plus Konica Minolta®). Indeks SPAD pozostaje w $cistej korelacji
ze stanem odzywiania roélin azotem (Uchino i in., 2013).

W trakcie zbioru okreslono wielko$é plonu z powierzchni 1m? i wykonano pomia-
ry biometryczne roélin:

e masa cz¢sci nadziemnej (masa gtowki) (g),

e masa systemu korzeniowego (g),

e  Srednica szyjki korzeniowej (mm)

e liczba lisci tworzacych gléwke o dtugosci nerwu gléwnego powyzej 10 cm (szt.),

e dlugos¢ zewnetrznego liscia gtéwki mierzona po nerwie gtéwnym (cm).
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Analizy chemiczne wykonano w Wydzialowym Laboratorium Badani Struktural-
nych i Analiz Przyrodniczych UPH w Siedlcach.

Wyniki trzyletniego doswiadczenia zostaly przeanalizowane —statystycznie
przy uzyciu analizy wariancji (ANOVA). Istotno$¢ réznic pomiedzy poréwnywanymi
$rednimi zweryfikowano testem Tukeya na poziomie istotnosci p < 0,05. Obliczenia staty-
styczne wykonano w programie Excel z wykorzystaniem autorskiego algorytmu opartego
na modelu matematycznym:

Yi,j = p + Ti + eij

gdzie: Yi,j — warto§¢ badanej cechy, u — Srednia populacyjna, Ti — wplyw i-tego
poziomu czynnika A (aminokwas), eij — blad losowy (Tretowski i Wéjcik, 1999).

Wyniki

Masa gléwki sataty wyniosta $rednio 324 g, a systemu korzeniowego 66,4 g. Naj-
mniejsza masa cze¢$cl nadziemnej (284 g) charakteryzowala si¢ salata w obiektach z naj-
wigksza dawkaq L-glicyny 24 mg'm2, a systemu korzeniowego z kontroli bez dokarmiania
dolistnego L-glicyna (51,3 g) i z maksymalna dawka L-glicyny 24 mg-m2 (54,7 g). Najwick-
sza mas¢ gtowki (368,5 g) stwierdzono po zastosowaniu dawki L-glicyny 12 mg'm-2. Mas¢
gléwki zblizona do maksymalnej stwierdzono w obiektach z dokarmianiem IL-glicyna od 6
do 10 mg'm? oraz 14 mg-m2. Po zastosowaniu dawek L-glicyny od 2 do 20 mg'm? masa
gléwki sataty byla wicksza od stwierdzonej w kontroli bez dolistnego dokarmiania
tym aminokwasem, przy czym statystycznie istotny wzrost stwierdzono dla dawek od 8
do 14 mg'm2. W zakresie dawek od 8 do 14 mg'm=2 roéliny charakteryzowaly si¢ réwniez
najwigksza masa systemu korzeniowego. Przy zwickszaniu dawki L-glicyny od 14
do 24 mg'm? stwierdzono stopniowy spadek masy gléwki i systemu korzeniowego salaty
z wyjatkiem niewielkiego wzrostu dla 18 mg'm2.

Gléwka sataty sktadata si¢ $rednio z 22,4 liScia. Dolistne dokarmianie L-glicyng
w dawkach od 6 do 20 mg'm2 przyczynilo si¢ do statystycznie istotnego wzrostu liczby
lisci w gtéwee w pordéwnaniu do stwierdzonej w kontroli bez dokarmiania dolistnego
L-glicyng. Najwicksza liczba liSci charakteryzowaly si¢ gléwki z obiektéw z dokarmianiem
dolistnym L-glicyna w dawce 8 i 10 mg'm=2, a istotnie mniejsza w kontroli bez dolistnego
dokarmiania L-glicyng oraz po dokarmianiu dawkami 2 1 4 mg-m2oraz 22 1 24 mg-m=2.

Dtlugosé¢ zewngtrznego liscia gléwki wyniosta $rednio 19,2 cm. Po opryskaniu sa-
taty dawkami L-glicyny od 4 do 12 mg'm2 dtugo$¢ lidcia byla istotnie wicksza od stwier-
dzonej w kontroli bez dokarmiania dolistnego L-glicyna, a dla dawek 2 oraz od 14
do 24 mg'm2 nie réznila sig istotnie od stwierdzonej w kontroli.

Rosliny salaty o najwigkszej srednicy szyjki korzeniowej zebrano z obiektéw do-
karmianych dolistnie dawkami L-glicyny od 8 do 14 mg'm2. Zblizong $rednica szyjki ko-
rzeniowej charakteryzowaly si¢ réwniez ro§liny sataty z kombinacji z dawkami L-glicyny
416 oraz od 16 do 20 mg'm2, natomiast nierézniaca si¢ istotnie od stwierdzonej dla roslin
w kontroli dla najwickszych dawek L-glicyny 22 i 24 mg'm-2.
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Indeks zazielenienia lisci SPAD wyniést $rednio 20,4 i ksztaltowal si¢ w zakresie
od 16,9 dla kontroli bez dokarmiania dolistnego L-glicyng do 25,0 dla dawki glicyny
14 mg'm2. Warto§ciami SPAD zblizonymi do stwierdzonej dla dawki 14 mg'm-2 charakte-
ryzowaly si¢ réwniez liScie salaty opryskanej dawkami L-glicyny 12 oraz 16 i 18 mg'm=2.
Wartosci SPAD nie rézniace si¢ istotnie od stwierdzonej dla salaty z obiektu kontrolnego
bez opryskéw L- glicyna zanotowano takze dla dawek 4-8 oraz 20-24 mgrm-2.

Dyskusja

W przedstawionych badaniach parametry wzrostu roslin ulegly poprawie po do-
listnej aplikacji L-glicyny. Najwyzsze wskazniki badanych parametréw wzrostu uzyskano
po zastosowaniu L-glicyny w dawkach od 8 do 12 mg'm-2. Mohammadipour i Souri (2019)
stosujac dokarmianie rodlin kolendry pozywka Hoaglanda z dodatkiem L-glicyny (5, 10, 20
lub 40 mg1~") stwierdzili, ze wszystkie zastosowane poziomy glicyny, z wyjatkiem najwyz-
szego (40 mgl-1), wplywaly na zwickszenie wysokosci roélin, srednicy todygi, indeksu
zielonosci lisci (SPAD), $§wiezej i suchej masy korzeni. Pigciotygodniowa ciagla aplikacja
najwigkszej dawki glicyny wraz z pozywka w ilosci 200-400 ml dziennie, miala negatywny
wplyw na wzrost kolendry powodujac spadek wysokosci roslin o ponad 25%, $rednicy
todygi o prawie 29 % oraz wskaznika zielonosci lisci SPAD o prawie 28% w poréwnaniu
do kontroli bez glicyny. W prezentowanym cksperymencie zastosowanie roztworu
L-glicyny w stezeniu > 20 mg'm2 mialo réwniez negatywny wplyw na wzrost salaty, po-
wodujac spadek masy gléwki i $rednicy szyjki korzeniowej. Khan i in. [2019] po aplikacji
dokorzeniowej L-glicyny w stezeniu 210 mgl' stwierdzili spadek dlugosdci, szerokosci
i powierzchni lisci odpowiednio o 13,8%, 18,3% i 29,7% w poréwnaniu do kontroli bez
aminokwasu. Jedynie w przypadku liczby liSci stwierdzili wzrost po zastosowaniu
L-glicyny.

Aminokwasy jako wazne stymulatory produkgji chlorofilu i regulatory fotosyntezy
decyduja o produkeji biomasy roélin i ich plonowaniu (Nisholm i in., 2009; Khan i in.,
2012; Soutri i Hatamian, 2019). W naszych badaniach najwigkszy indeks SPAD, pozwalaja-
cy na oceng zawarto$ci chlorofilu w liciach, stwierdzono przy dawkach L-glicyny od 12
do 18 mg'm=2. Mniejsze, jak i wicksze dawki, istotnie obnizaly warto$¢ indeksu SPAD.
Mohammadipour 1 Souri (2019) stwierdzili, ze warto§¢ SPAD w liSciach salaty byla istot-
nie wigksza po zastosowaniu 10 mg-1~! glicyny w pozywce w poréwnaniu z roslinami kon-
trolnymi, natomiast zastosowanie najwickszej koncentracji glicyny (40 mg-1-1) spowodowa-
to istotne zmniejszenie warto§ci SPAD. W badaniach Khan i in. (2019) warto§¢ SPAD
w liSciach salaty po zastosowaniu dokorzeniowo L-glicyny w dawce 210 mg-1=! byla nieco
wigksza niz w kontroli bez aminokwasu, ale réznica nie zostata udowodniona statystycz-
nie. Jej warto$¢ byla poréwnywalna do zanotowanej w naszym eksperymencie po dolist-
nym zastosowaniu L-glicyny w dawkach <12 mg'm-2 oraz >18 mg-m2. Wzrost pigmentacji
lisci, spowodowany zastosowaniem aminokwaséw, odnotowano réwniez badaniach Amin
iin. (2011) oraz Fahimi i in. (2016). Zdaniem Souri i in. (2017) oraz Fahimi i in. (2016)
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wyzsza zawarto$¢ chlorofilu w lisciach moze by¢ spowodowana stymulujacym wplywem
aminokwaséw na biosynteze chlorofilu i jednoczesnym zmniejszeniem jego degradacii.
Natomiast w badaniach Noroozlo i in. (2019) zabiegi L-glicyna w dawkach 250, 500 i 1000
mg1! nie miaty istotnego wplywu na warto§¢ SPAD w liSciach sataty rzymskiej.

Whnioski

L-glicyna zastosowana do dolistnego nawozenia rolin warzywnych moze w zna-
czacy sposob wplynaé na wzrost i plonowanie warzyw liSciowych. Najkorzystniejsze pa-
rametry wzrostu to jest: mase¢ gtdéwki, mase systemu korzeniowego, liczbe i dlugosé lisci,
stwierdzono dla roélin dokarmianych dolistnie dawkami 8-12 mg'm2. Rosliny dokarmiane
dolistnie dawkami z tego zakresu charakteryzowaly si¢ takze duza $rednica szyjki korze-
niowej. Silna dodatnia korelacja miedzy $rednicy szyjki korzeniowej i masg systemu korze-
niowego 1 masa gléwki wskazuje, ze u sataty bardzo waznym czynnikiem decydujacym
o wzrodcie czedci nadziemnej jest przede wszystkim réwnomierny rozwoj calej roéliny
i mozliwos¢ skutecznego przekazywania wody i skladnikéw odzywcezych z systemu korze-
niowego do cz¢sci nadziemnej oraz produktéw fotosyntezy z lisci do korzeni. Najkorzyst-
niej na mas¢ cz¢sci nadziemnej (mase glowki) 1 mase systemu korzeniowego salaty wply-
ne¢to dolistne dokarmianie dawka 12 mg'm-2. Przy tej dawce L-glicyny rosliny charaktery-
zowaly si¢ réwniez wysoka wartoscia wskaznika zielonosci lisci SPAD, pozostajacego
w $cislej korelacji ze stanem odzywienia liSci azotem.

Dokarmianie dolistne L-glicyng nie miato statystycznie istotnego wplywu na ba-
dane w dos$wiadczeniu parametry wartosci odzywezej sataty. Warto§¢ odzyweza nie ulegla
pogorszeniu w odniesieniu do stwierdzonej bez dolistnego dokarmiania tym aminokwa-

sem.
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Ograniczenie skutkéw suszy
z wykorzystaniem hydrozelu i agrowt6kniny
w badaniu roslin energetycznych

Abstract: Droughts are becoming more frequent and last longer. The changing climate challenges science to solve this problem.

According to numerous patent descriptions, hydrogels are recommended to improve the water properties of light soils, to rehabilitate

uncultivated soils and as a layer, to intensify plant growth. Another solution to combat dronght can be the use of various types of
agrotextile. The results obtained for fibre, ash, NDF, ADF, ADL, ligniy, hemicellulose, and cellulose content varied depending
on the combination used, the effect of nsing or not using hydrogel and agrotextile.

Key words: drought, hydrogel, agrotextile, energy plants, miscanthus, rotisserie millet

W ostatnich latach susza jest istotnym problemem polskiego rolnictwa. Polska ja-
ko kraj posiada niewielkie zasoby wodne, wynoszace przecigtnie ok. 60 mld m3 w porach
suchych najwyzej 40 ml m3. Z tego wzgledu tak istotne staje si¢ ograniczenie zjawiska
suszy w Polsce. W chwili obecnej deficyt wody obejmuje 75 % powierzchni Polski,
a w szczegblnosci tereny Mazowsza, Wielkopolski 1 Kujaw.

Stosowanie nowoczesnych systeméw nawodnienia nie jest rozwiazaniem idealnym
gdyz i tak potrzebna jest woda, ktorej odczuwalny jest deficyt. Chtonno$é superabsorben-
tow szacuje si¢ od kilku do kilkuset graméw wody pochtonigtej przez 1 gram polimeru.

Nastepstwa suszy mozna ograniczy¢ poprzez dobor odpowiednich $rodkow prze-
znaczonych do uprawy ograniczajacych parowanie (agrowldknina) badz akumulujacych
wode (hydrozel) - (Jankowski i in., 2013).

Panistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie w 2020 r. opracowato Zatoze-
nia do programu ksztaltowania zasobéw wodnych uwzgledniajace zadania stuzace zwigk-
szeniu retencji na obszarach wiejskich, ktére maja zosta¢ wdrozone do 2022 r.

Wedlug licznych opiséw patentowych zaleca si¢ stosowanie hydrozeli do ulepsza-
nia wlasciwosci wodnych gleb lekkich, rekultywacii gleb nieuprawnych oraz jako podtoze
intensyfikujace wzrost roslin. W niektérych badaniach zastosowanie hydrozelu na glebach
lekkich i piaszczystych poprawia dostepnosé wody dla roslin. Skutkuje to przesunigciem

* ORCID iD 0000-0001-9816-8087. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzetach, Instytut Rolnictwa
iOgrodnictwa; urszula.ostaszewska@uph.edu.pl
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punktu wiednigcia rodlin na ich korzy$¢ co pozwala na zmniejszenie liczby nawodnien.
W literaturze naukowej odnotowano korzystny wplyw hydrozelu na wzrost takich roslin
jak pomidor, kalarepa i burak cukrowy oraz murawy trawnikowe.

Agrowldkniny majg wiele zalet m.in. ograniczajg parowanie gleby, poprawiaja wa-
runki fitosanitarne oraz pozwalaja na lepsze wykorzystanie wody w glebie. Przykrycie gle-
by agrowldkning pozwala na zwigkszenie liczby kolb na roslinach oraz wzrost plonu han-
dlowego kolb. W przypadku kukurydzy cukrowej jej ostanianie spowodowalo skrécenie
okresu wegetacji nawet o 8 dni. W badaniach przeprowadzonych w Kanadzie na kukury-
dzy cukrowej posianej pod ostong z tworzywa sztucznego okres wegetacji zostal skrocony
o 13 dni w zestawieniu z uprawami nieoslonigtymi. Dodatkowo dzigki zastosowaniu
agrowlékniny zaobserwowano wzrost plonu o 14 % w stosunku do uprawy bez oslonienia
zastosowanie hydrozelu i agrowlokniny w uprawie roslin energetycznych nie jest zbadane.
Jest to zagadnienie nowe i z naukowego punktu widzenia istotne i dlatego tez warte prze-
prowadzenia badan ze wzgledu na mozliwo$¢ ograniczenia suszy w Polsce.

Ponadto ro$liny energetyczne staja si¢ szansa na dywersyfikacje Zrédet energii.
Jedna z mozliwosci pozyskania biomasy sa plantacje wieloletnich gatunkéw roslin krajo-
wych lub rodlin sprowadzonych z innych stref klimatycznych m.in. miskant olbrzymi
(Miscanthus x giiganteus) 1 proso rézgowate (Panicum virgatum). Jest to roélina z duzym wielo-
letnim potencjalem plonowania, malymi potrzebami nawozowymi. Z kolei proso rézgo-
wate charakteryzuje si¢ intensywnym wzrostem, wysokim plonem 16-22 ton/ha oraz wy-
soka wartoscia energetyczna 17-18,4 MJ/kg.

Przeprowadzone w warunkach polowych badania dotyczyly oceny wplywu hy-
drozelu i agrowlékniny w badaniach roélin energetycznych. Zostaty wyrdznione 3 kombi-
nacje: ,,0”-kontrola- 24 poletka, ,,Os”-osad Scickowy - 24 poletka , ,,Kp”- kompost
po pieczarkowy - 24 poletka. Zostaly réwniez wprowadzony element dodatkowy zmien-
nosci mianowicie zastosowany zostal hydrozel na %2 doswiadczenia w ramach sprawdzenia
wplywu na wzrost roélin w ramach wilasciwosci hydrozelu — zwigkszanie absorbcji wody
dla roéliny. Na polowie powierzchni obu do$wiadczett agrowtdknine w celu ograniczenia
parowania. Otrzymane wyniki zawartosci wlokna, popidtu, NDF, ADF, ADL, ligniy,
hemicelulozy, i celuloza byly zréznicowane w zaleznosci od zastosowanej kombinacii,
wplywu uzycia lub tez nie hydrozelu i agrowlékniny.
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Wplyw stosowania stymjodu

na morfometri¢ Festuca glauca
(Effect of stimjod application on Festuca glauca morphometrics)

Abstract: The aim of the present study was to determine the effect of a plant growth and development regulator with the trade
name Stymjod on the formation of morphological traits of biue fescue Festuca glauca. The study is an attempt fo verify the effect
of different concentrations of Stymjod on the following morphological traits of the plant: leaf blade greenness index SPAD, number
of leaf blades, leaf blade length, corm length, root dry weight and leaf dry weight. The species included in the experiment was
Festuca glauca fescue grown in vases under controlled conditions in the breeding room of the Siedlce University of Natural Sciences
and Humanities. The experiment was conducted with the plant growth and development regulator, the organo-mineral nano-
Sfertilizer Stymjod, using three levels of the experimental agent: spraying with distilled water only, spraying with Stymjod at
a concentration of 2% in the working liquid, and spraying with Stymjod at a concentration of 4% in the working liquid.
The spraying was performed four times, with weekly intervals between each application. The 2% concentration of Stymjod
in the solution significantly improved most of the analysed morphological and physiological traits of bluegrass, i.e. leaf blade green-
ness index SPAD, number of leaf blades, leaf blade length and dry weight of the root. The 4% concentration of Stymjod had
the most beneficial effect on the rhizosphere growth of the cultivated plants. The study showed that none of the applied concentra-
tions significantly increased the dry mass of leaves formed by the tested grass species. No negative effects of 2% and 4% Stymjod
concentrations on the plants were observed during the experiment.

Key words: Festuca glanca, mass of plants, plant morphology, plant growth and development regulator, Sty-

mjod, ornamental grass

Wprowadzenie

Regulatory wzrostu i rozwoju roslin to substancje organiczne. Substancje te, po-
dane w niewielkiej dawce, sa zdolne do reorganizacji funkcji i proceséw fizjologicznych
warunkujacych prawidtowy rozwéj danej roéliny (Szweykowa, 1997: 205).

W badaniach dotyczacych regulatoréw wzrostu roélin, przewodnim zagadnieniem
jest wplyw stresu biotycznego i abiotycznego na roSliny. Stres biotyczny i abiotyczny jest
nieodlacznag czescia istnienia kazdej roéliny. W roélinie, pod wplywem stresu, zachodzi
szereg procesow, ktore moga mieé negatywne w skutkach konsekwencje (Burghardt i Rie-
derer, 2006: 292-307).

* ORCID iD 0000-0003-4403-7596. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzgtach; Instytut Rolnictwa
i Ogrodnictwa, kj33@stud.uph.edu.pl
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Jednakze oprécz dzialania antystresowego, gtéwnym celem stosowania regulato-
réw wzrostu 1 rozwoju roslin jest zwigkszenie biomasy rosliny oraz poprawa parametrow
jakosciowych plonéw (Adamczewski i Matysiak, 2009: 1810-1814).

Jod jest pierwiastkiem naturalnie wystgpujacym w roslinach. Jego odpowiednia
zawarto$¢ aktywizuje reakcje obronne rodliny w czasie wystgpowania streséw, choréb
grzybowych oraz zmniejsza dyfuzje substancji odzywczych od roéliny do pasozyta (Wierz-
bifiska i in. 2011: 359-364).

Najlepiej przyswajalng forma jodu dla systemu korzeniowego sa formy rozpusz-
czalne w wodzie, co w tym przypadku potwierdza intensywniejszy o 2500 razy jego pobor
z gleby. Najefektywniejszym sposobem podania jodu jest zastosowanie preparatéw dolist-
nych, poniewaz przenika on razem z woda poprzez mikrootwory do kutikuli (Jeznach,
2012).

Stymjod jest to plynny organiczno-mineralny preparat zawierajacy nanoczasteczki
jodu w formie koncentratu. Celem jego stosowania jest uzyskanie pozytywnych efektéw
w zakresie zmniejszenia nawozenia w uprawie, zwickszenie odpornosci na stres abiotyczny
oraz przys$pieszenie regeneracji upraw po jego wystapieniu, zwickszenie biomasy todyg,
korzeni, owocow 1i liSci, a takze uzyskanie plonéw o lepszej jakosci i strukturze. Preparat
ten wytwarzany jest dzigki zjawisku chlodnej plazmy. W skiadzie Stymjodu mozna odna-
lez¢ makro- 1 mikrosktadniki, z uwzglednieniem aminokwaséw i innych zwiazkéw orga-
nicznych, wspierajacych prawidlowy rozwoéj roslin (Internet 1).

Trawy sg jedna z najwickszych grup roslin. Sa one rozpowszechnione na calym
swiecie, zajmujac ogromne obszary. Najwazniejsze na Swiecie rosliny uprawne stanowig
wlasnie trawy np. ryz, proso lub pszenica. Sa one niekiedy uwazane za fundament rozwoju
ludzkosci, poniewaz stanowia pozywienie oraz filar rolnictwa. Réznorodno$é barw i form
pozwolila na wyréznienie wéréd traw grupy, pelniacej funkcje ozdobne (Ardle, 2009:
32-33).

yAtutem uprawy traw ozdobnych jest nie tylko ich dekoracyjnosé, ale réwniez
niewielkie wymagania siedliskowe i pielegnacyjne oraz odpornos¢ na choroby i szkodniki.”
(Latkowska i Maciejewski, 2012: 90-101).

Kostrzewa sina (tac. Festuca glanca ), zwana kostrzews popielatq jest zimozielong
trawa rabatowa. Roslina ta nie jest gatunkiem dlugowiecznym. Tworzy zwarte kepy, przy-
pominajace poduszki zlozone z licznych, bardzo waskich, diugich, srebrzystoniebieskich
lisci. Liscie ze wzgledu na swoja szeroko$¢ 1 dlugosé, przewieszaja si¢. Roslina dorasta
do 15-20 cm, a w czasie kwitnienia tworzy grube, wydluzone wiechy o wysokosci si¢gaja-
cej do 50 cm. Kwitnienie w formie wiech nastepuje w okresie od maja do czerwca.
Gdy kwiatostany nie zostang Scigte o odpowiedniej porze, roslina rozsiewa si¢. Roélina
rozmnaza si¢ rowniez przez podzial. Kostrzewa sina jest rosling o niewielkich wymaga-
niach. Preferuje gleby lekkie i suche. Prawidlowy rozwdj tej rodliny zapewnia dostep
do $wiatta, dlatego tez zdecydowanie wymaga ona stanowiska stonecznego. Prawidlowy
rozrost umozliwia jej optymalng szeroko$¢ rozstawy, ktora wynosi 12-16 roélin na 1m?>
(Barciak 1 in., 2007: 199-200).
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Zastosowanie kostrzewy sinej jest do$¢ szerokie, poniewaz charakteryzuja ja nie-
wielkie wymagania siedliskowe, dzigki czemu moze ona by¢ stosowana w miejscach nieo-
siagalnych dla wielu innych gatunkéw roslin. Znajduje zastosowanie gléwnie w ogrodach
skalnych, na stonecznych rabatach bylinowych oraz jako zadarnienie (Filipczak, 2018:
180-216).

Celem doswiadczenia byto zbadanie wplywu regulatora wzrostu i rozwoju roslin
o nazwie handlowej Stymjod na ksztaltowanie si¢ cech morfologicznych kostrzewy sinej
Festuca glanca. Badanie ma na celu okreslenie wplywu réznych zastosowanych stezen
Stymjodu na indeks zielonosci blaszki lisciowej, liczbe oraz dlugos¢ blaszek liSciowych,
dtugos¢ korzeni, sucha mase korzenia i lisci.

Materialy i metody
Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie przeprowadzono w formie eksperymentu wazonowego
w 2019 roku w pokoju hodowlanym Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach. Dzigki zastosowaniu wysoko cisnieniowych lamp sodowych fotopodiod 16/8
wygenerowano nastepujace warunki w pomieszczeniu: natezenie §wiatla 200 pmol m2s-l,
temperature 2412/161+2 °C. Wilgotno$¢ gleby to 60% polowej pojemnosci wodne;.
Gatunck objety eksperymentem to Festuca glauca, uprawiana w wazonach o rozmiarach
300 mm wysokosci i 200 mm $rednicy podstawy.

Eksperyment zostal przedstawiony w ukladzie kompletnie randomizowanym
z obiektem kontrolnym w trzech powtdrzeniach. Wykazano, ze w glebie przed zaloze-
niem dos$wiadczenia, zawartos¢ wegla w zwigzkach organicznych (Corg) wynosita
13,5 g'kg! s. m., natomiast azotu ogélem 1,30 g'kg! s. m. Stosunek C:N wyniost 10,4:1.
Odczyn gleby byl zblizony do obojetnego, pH wynosito 6,8. Ponadto gleba charakteryzo-
wala si¢ wysoka zasobno$ciq w przyswajalne formy fosforu i magnezu. Ze wzgledu

na zasobnos¢ gleby, zaniechano pogléwnego nawozenia roslin.
Materiaf roslinny
Roslinom podano czynnik do$wiadczalny w postaci regulatora wzrostu i rozwoju
roslin, czyli preparat o nazwie handlowej Stymjod, o skladzie bogatym w substancje orga-

niczne (tab. 1).

Tabela 1. Sktad chemiczny (%) nano-nawozu Stymjod

N POs | KkO | MgO | SOs | B Cu Fe Mn Mo Zn
6,3 4,58 6,42 1,69 1,6 0,086 | 0,17 |0,14 |0,16 | 0,028 | 0,42
Jod (I) — 0,0025 Kwasy humusowe — ok. 3,3 C/kg

Calkowita substancja organiczna — 56,8% (w tym aminokwasy i inne zwigzki organiczne)

Zrédlo: http:/ /www.phu-jeznach.com.pl/pL,STYM_JOD,38.html (dostep: 04.07.2021)
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Eksperyment przeprowadzono na trzech poziomach czynnika do$wiadczalnego:
F1- kontrola, oprysk z zastosowaniem wylacznie wody destylowanej; F2- oprysk z zasto-
sowaniem Stymjodu o stezeniu w cieczy roboczej 2%; F3- oprysk z zastosowaniem
Stymjodu o stezeniu w cieczy roboczej 4%. Oprysku dokonywano tak, aby uzyska¢ cal-
kowite zroszenie roslin w wazonach. Oprysk wykonano czterokrotnie, w tygodniowych
odstepach czasu. Calo$¢ eksperymentu trwata 4 tygodnie.

Podczas likwidacji materialu badawczego analizowano nastepujace cechy: SPAD
(indeks zielono$ci blaszki lisciowej), liczba blaszek lisciowych, dtugosé blaszek lisciowych
(cm), dlugos¢ korzenia (cm), sucha masa korzenia (g), sucha masa lisci (g). SPAD okreslo-
no dla 10 losowo wybranych blaszek lisciowych rolin z jednego obiektu.

Analiza statystyczna

Otrzymane wyniki badai opracowano statystycznie za pomocs analizy wariancji.
Do okreslenia istotno$ci wplywu czynnikéw doswiadczalnych na wartosci cech badanych
wnioskowano z wykorzystaniem testu F Fishera-Snedecora, a wartos¢ NIR0,05 werytiko-
wano testem Tukeya. Wyniki badania przedstawiono graficznie w postaci wykreséw
z wykorzystaniem oznaczen literowych grup jednorodnych. Srednie oznaczone tymi sa-
mymi matymi literami nie r6znia si¢ istotnie. Do obliczed wykorzystano program staty-
styczny Statictica 13-2019.

Wyniki badan

Podczas finalnej analizy materiatu badawczego za pomoca miernika chlorofilu
okreslono indeks zielono$ci blaszki lisciowej SPAD (rys 1). Z badad wynika, ze najwyzsza
warto$¢ osiagnely roéliny traktowane 2% stezenia Stymjodu. Warto$¢ ta wynosi 31,8 1 jest
ona wyzsza o 19,55% od warto$ci kontrolnej wynoszacej 26,6. Natomiast rosliny poddane
dzialaniu 4% stgzenia Stymjodu osiagnely wartos¢ 28,4. W przypadku zastosowania
2% stezenia Stymjodu, stwierdzono iz wynik badania jest istotnie wyzszy od wyniku kon-
trolnego i wyniku, pochodzacego z 4% stezenia Stymjodu. Pomiedzy wartoscia kontrolna
i warto$cia uzyskang na obiektach z 4% st¢zeniem regulatora wzrostu nie zaobserwowano
istotnych réznic.
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Rysunek 1. Indeks zielonosci blaszki lisciowej SPAD w zaleznosci od stezenia Stymjodu w roztworze (zrédlo:
Opracowanie wlasne autora)

Analizie poddano réwniez liczbe blaszek lisciowych (rys. 2) wyksztatconych przez
rosliny w zaleznosci od zastosowanego stezenia regulatora wzrostu w roztworze. Rosliny
poddane dziataniu 2% stgzeniu Stymjodu wyksztalcily najwyzsza liczbe sztuk blaszek
lisciowych na wazon, wynoszaca 262 sztuki. Warto$¢ ta jest wyzsza o 20,74% czyli 45
sztuk od wartosci kontrolnej i pozostaje od niej istotnie wyzsza. Jest ona takze istotnie
wyzsza od wartosci 4% stezenia Stymjodu o dokladnie 34 sztuki, czyli 14,91%. Wartos¢ tej
cechy otrzymane na serii kontrolnej oraz z 4% stezeniem Stymjodu w roztworze nie 1r6z-
nia sig istotnie.
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Rysunek 2. Liczba blaszek lisciowych (sztuki-wazon-1) wyksztatco-nych przez rosliny w zaleznosci od stezenia
Stymjodu w roztworze (zrédlo: Opracowanie wlasne autora)
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Najdtuzsze blaszki liSciowe osiagnely rosliny poddane dziataniu 2% roztworu
Stymjodu (rys. 3). Warto$¢ ta jest istotnie wyzsza od dlugosci blaszek lisciowych roslin
traktowanych 4% roztworem Stymjodu, czyli o 0,9 cm (3,11%) oraz od wartosci kontrol-
nej, czyli o 4,4 cm (17,32%). Pomimo nizszej wysokosci, blaszki lisciowe roslin poddanych
dziataniu 4% roztworu Stymjodu rowniez sg istotnie wyzsze od dlugosci blaszek liscio-
wych roslin kontrolnych o 3,5 cm (13,77%).
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Rysunek 3. Dlugos¢ (cm) blaszek lisciowych rolin w zaleznosci od stezenia Stymjodu w roztworze (Zrédlo:
Opracowanie wlasne autora)

Z analizy materialu badawczego w odniesieniu do diugosci korzeni roslin (rys. 4)
wynika, ze najdiuzsze korzenie wyksztalcily rosliny pozostajace pod wplywem 4% steze-
nia Stymjodu. Warto$¢ ta wyniosta 12,6 cm 1 okazala si¢ istotnie wyzsza niz warto$¢ kon-
trolna o 28,31% oraz warto$¢ 2% stezenia Stymjodu w roztworze o 26,76%. Dlugosé
korzeni roélin kontrolnych i roslin z preparatu 2% nie wykazaly istotnych réznic.
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Rysunek 4. Dlugos¢ (cm) korzeni roslin w zaleznosci od stezenia Stymjodu w roztworze (zrédlo: Opracowa-

nie wlasne autora)

Najwigksza suchg masg korzeni roslin uzyskano z wazonéw, na ktérych stosowa-
no 2% stezenie Stymjodu w roztworze, wynoszaca 4,97 grwazon'!. (rys. 5) Wynik ten jest
istotnie wyzszy od warto$ci osiggnietych przy prébie kontrolnej oraz probie 4%, o odpo-
wiednio 31,48% 1 34,69%. Sucha masa korzeni roélin poddanych dziataniu 4% stezenia
Stymjodu pozostaje na podobnym poziomie co sucha masa korzeni roélin pochodzacych
z proby kontrolnej, nie wykazujac istotnych réznic.
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Rysunek 5. Sucha masa (grwazon-1) korzeni rodlin w zaleznosci od stezenia Stymjodu w roztworze (zrédto:
Opracowanie wlasne autora)
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Najwyzsza warto$¢ suchej masy osiagnely rosliny z préby 2% (rys. 6). Warto$¢ ta
wyniosta 10,1 g-wazon'!. Pomimo najwickszego wyniku nie rézni si¢ ona istotnie w zesta-
wieniu z wartoscia kontrolna i wartoscia z obiektu 4%. Wszystkie przedstawione dane
na wykresie pozostaja na podobnym poziomie i nie wykazujg istotnych statystycznie réz-
nic.
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Rysunek 6. Sucha masa (g-wazon-1) lisci roslin w zaleznosci od stezenia Stymjodu w roztworze (zrédto: Opra-
cowanie wlasne autora)

Dyskusja

Pozytywny wplyw zastosowania jodu na roéliny ozdobne jak i na rodliny uprawne
jest znany od dtuzszego czasu. Pomimo tego, badaf przeprowadzonych z uzyciem prepa-
ratu Stymjod w stosunku do istniejacych na rynku potrzeb, jest niewiele. Dlatego tez warto
poddaé rozwazaniom temat tego regulatora wzrostu i oméwic¢ jego oddziatywanie réwniez
na innych roslinach.

W 2017 roku przeprowadzono eksperyment, majacy na celu zbadanie wplywu do-
listnej aplikacji jodu w réznych stezeniach na rosling Medicago X varia T. Martyn. Do tego
celu wykorzystano preparat Stymjod jako ciecz robocza. W badaniu oceniono przyrost
swiezej 1 suchej masy takich elementéw morfologicznych rosliny jak todygi, liscie 1 korze-
nie. Ocenie poddano réwniez liczbe blaszek lisciowych oraz pedéw. Z przeprowadzonych
analiz wynika, ze jedynie 1,5% ste¢zenie Stymjodu w roztworze spowodowalo przyrost
$wiezej 1 suchej masy korzeni. Roztwory o wyzszym stezeniu nie wplynely na te cechy
znaczaco. Z kolei wszystkie zastosowane w badaniu st¢zenia spowodowaly wzrost suchej
masy todyg. Swieza masa todyg wzrosta jedynie w przypadku 3% stezenia regulatora
wzrostu. Ogdlnie, odnotowano przyrost §wiezej i suchej masy calej rodliny dla wszystkich
zastosowanych stezen. Jak si¢ okazalo, 4,5% stezenie Stymjodu wplynelo istotnie
na wzrost blaszek liSciowych i todyg lucerny hybrydowej. Autorzy postawili koficowy
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whniosek, iz efekty dolistnego stosowania Stymjodu s uzaleznione od jego st¢zenia w roz-
tworze (Sosnowski 1 in., 2019: 184-191).

W badaniu wlasnym w odréznieniu do wyzej przytoczonej literatury, najlepsze
wyniki koficowych analiz materiatu badawczego osiagnely proby z uzyciem 2% oprysku
Stymjodem, czyli najnizszym z zastosowanych. Uzycie najwyzszego z uzytych w badaniu
4% stezenia Stymjodu okazalo si¢ by¢ najefektywniejsze w przypadku tylko jednej z anali-
zowanych cech, czyli dlugosci korzenia kostrzewy sine;j.

W 2019 roku przeprowadzono badania dotyczace efektéw zastosowania réznych
stezent Stymjodu w roztworze na morfometrig, zawarto§é chlorofilu i aktywnosé fotosyn-
tetyczng trawy pastewnej D. glomerata. Zauwazono istotny wplyw Stymjodu w dawce 4,5%
na liczbe pedéw rosliny i blaszek lisciowych. Konsekwencja wzrostu tych parametrow
bylo otrzymanie zwigkszonej ilosci §wiezej 1 suchej masy rosliny. Natomiast nie zauwazo-
no zwigkszenia $wiezej 1 suchej masy korzeni. Badanie wykazalo réwniez pozytywny
wplyw Stymjodu na wydajno$¢ fotosyntetyczng w przypadku kazdego ze stezett Stymjodu
zastosowanego w eksperymencie (Sosnowski i in., 2020: 1036-1045).

W badaniu wlasnym odnotowano istotne zwigkszenie warto$ci cech takich jak in-
deks zielonosci blaszki lisciowej, liczba blaszek liSciowych, dlugosé blaszek lisciowych
w przypadku zastosowania 2% stgzenia Stymjodu. Zwickszeniu ulegla tez dlugosé korze-
nia i jego sucha masa w przypadku 4% st¢zenia Stymjodu. stwierdzono zwigkszenia suchej
masy lisci.

W literaturze mozna znalez¢ réwniez badania, bedace préba rozpatrzenia wplywu
Stymjodu na topinambur, kt6ry jest bardzo obiecujaca roéling w walce z glodem. Autorzy
rozpatruja mozliwosé zwickszenia wydajnosci biomasy topinamburu za pomocg Stymjodu,
uwazanego za alternatywny dla chemicznych $rodkéw i przyjazny $rodowisku stymulator
wzrostu 1 rozwoju roslin. W badaniu tym ocenie poddano takie cechy jak plon biomasy,
dynamik¢ wzrostu w warunkach polowych, parametry fotosyntezy oraz aktywno$¢ enzy-
méw, powodujacych wzrost omawianej roéliny. Najlepsze efekty w przyspieszeniu wzro-
stu oraz zwigckszeniu plonéw topinamburu otrzymano poprzez podwdjne podanie dawki
15-30 ml preparatu na dm? wody z zastosowaniem trzytygodniowego odstgpu czasowego
pomiedzy opryskami (Grzesik i in., 2020: 332-337).

Badanie wlasne przeprowadzono z zastosowaniem czterokrotnego oprysku do-
listnego réznymi stezeniami Stymjodu w roztworze, zachowujac tygodniowy odstep cza-
sowy pomiedzy kazda aplikacja cieczy roboczej. Najlepsze efekty uzyskano w przypadku
oprysku 2% stezeniem Stymjodu, poniewaz zaobserwowano istotne zwickszenie analizo-
wanych cech roéliny takich jak indeks zielonosci blaszki liSciowej, liczba blaszek liscio-
wych, dlugos¢ blaszek lisciowych czy tez sucha masa korzenia.

Smolen (2011) podjat rozwazania nad jakoScia i wielko$cig plonu salaty oraz efek-
tywnos$cia biofortyfikacji przy réznych sposobach podania jodu roélinie. Eksperyment
wykazal, ze jod moze mie¢ niekorzystny wplyw na roéling. Zaobserwowano zahamowanie
wzrostu salaty oraz obnizenie plonowania. Jak si¢ okazalo, w probie o najwyzszym steze-
niu jodu w pozywce przygotowanej pod uprawe salaty, odnotowano najnizszg Srednia
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wielko$¢ plonu z 1 m2. Dodatkowo, gléwki sataty z tej proby, charakteryzowaly si¢ najniz-
sza §rednia masa. Najwyzszy plon zaobserwowano w probie kontrolnej, wolnej od zasto-
sowania jodu (Smolen, 2011: 359-364).

W badaniu wlasnym przeprowadzonym na kostrzewie sinej, nie zaobserwowano
zadnych objawéw chorobowych ani innych niepokojacych zmian w morfologii roéliny.
Roéwniez sucha masa liSci oraz sucha masa korzenia byla najwyzsza w probie z wykorzy-

staniem 2% stezenia Stymjodu w roztworze .
Wnioski

1. Najefektywniejsze okazalo si¢ zastosowanie 2% stezenia Stymjodu w roztwo-
rze. Wplyneto ono istotnie na poprawe wickszosci analizowanych cech morfologicznych
i fizjologicznych kostrzewy sinej, czyli indeksu zielono$ci blaszek lisciowych, liczby i dlu-
gosci blaszek liSciowych oraz suchej masy korzenia.

2. 4% stezenie Stymjodu najkorzystniej wplyneto na przyrost ryzosfery uprawia-
nych roslin. Dlugo$¢ korzeni kostrzewy traktowanej tym stezeniem bylo o 28,31% wigk-
sza od serii kontrolnej.

3. Badania wykazaly, ze Zzadne z zastosowanych stezenl nie wplynely istotnie
na zwigkszenie suchej masy lisci wyksztalconej przez badany gatunek trawy.

4. Podczas przeprowadzania cksperymentu nie zaobserwowano negatywnych
skutkéw stosowania 2% i 4% ste¢zen Stymjodu na badane roéliny.
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Abstract: The ain of this study was to analyse the slanghter value of pigs (PBZ x WBP) x Duroc slaughtered in different
seasons of the year. The research material consisted of 1624 fattening pigs coming from three farms associated in a producer group.
All animals were provided with similar honsing and feeding conditions during the growing and fattening period. The fattened
animals received complete feed mixtures prepared on the basis of cereals originating from own farms and high-protein concentrate.
After fattening, the animals were slanghtered in the same meat processing plant located in south-eastern Poland. The slanghter

valne was assessed for 410 fattened pigs slanghtered in winter, 412 in spring, 398 in summer and 398 in antumn. After each

slaughter of animals, the following parameters were estimated with the Ultra-Fom 300 apparatus: total percentage of meat content,
thickness of the longissimus dorsi muscle (in points M1 and M2) and thickness of backfat (in points ST and $2). The performed
investigations showed that the season of the year differentiated the slanghter value of the fattened pigs (meatiness, thickness of
the longissimus dorsi muscle and backfat thickness), becanse the pigs slanghtered in winter were by about 7 &g heavier than those
[from summer slanghter and by about 3 kg heavier than those from spring and antumn slanghter. The highest meatiness (58.56%)
and the thinnest backfat (14.9 mm) were found in carcasses of animals slanghtered in winter, while the lowest meatiness was
Jound in carcasses of pigs slanghtered in summer (57.82%); moreover, they had the thickest backfat (16.6 mm). The above results
were reflected in the thickest longissimus dorsi muscle measured at M1 (by an average of about 2.6 mm) and M2 (by an average
of about 2.8 mm). Moreover, carcasses of pigs slanghtered in winter were characterised by the highest proportion (78%) classified
as the most valuable S and E classes. In conclusion, the carcasses of (PBZ x WBP) x Duroc pigs slaughtered in winter were
characterised by the highest slanghter value due to the most favonrable musculature and fat cover.
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Wprowadzenie

Chéw i hodowla trzody chlewnej jest jednym z gltéwnych kierunkéw produkeji
rolnej w Polsce. Od wielu lat w naszym kraju doskonali si¢ warto§¢ hodowlana $win, dazac
do uzyskania wysokiej wartosci rzeznej tucznikow i jakoSci pozyskiwanego migsa (Mro-
czek 1 Tereszczuk, 2014).

Poglowie trzody chlewnej w naszym kraju ulega zmianom na przestrzeni lat. Naj-
wyzsze poglowie §win zanotowano w roku 1980 roku i wynosito ponad 21 mln sztuk
(Matkowski i Zawadzka, 1995; GUS 2021). Od tamtej pory notowano systematyczny spa-
dek liczebnosci trzody chlewnej w naszym kraju. Ponadto charakteryzuje si¢ ona duza
niestabilnoscia, bowiem podaz oraz popyt zywca wieprzowego cechuja si¢ okresowymi
wahaniami. Ceny tucznikoéw takze ulegajgq znacznym zmianom, ktére wplywaja na wyniki
ckonomiczne gospodarstw. Wzrost cen trzody chlewnej powoduje stopniowe zwigkszanie
poglowia, co prowadzi do przesycenia rynku wieprzowing i stopniowego spadku cen
i ograniczania produkcji przez hodowcéw (Knecht i Srodofi, 2011). Pomimo wahasi
na rynku trzody chlewnej nie ustaje zainteresowanie hodowcdw podnoszeniem wartosci
rzeznej sprzedawanych tucznikéw. Jest to spowodowane poubojows klasyfikacja tusz
SEUROP, prowadzong przez wigkszo$¢ zakladéw migsnych, ktéra opiera si¢ na zawarto-
$ci migsa w tuszach. Zaklady placa za mas¢ §win po uboju (WBC - waga bita ciepta),
ktéra sklada si¢ z masy tusz lub péltusz. Cena za dostarczony zywiec wieprzowy ustalana
jest na podstawie jakosci tuszy. Kazda tusza jest wazona, okreslana jest jej migsno$¢ oraz
przypisuje si¢ ja do okreslonej klasy SEUROP. Celem wprowadzenia systemu SEUROP
bylo zobiektywizowanie oceny jakosci tuszy, opierajacej si¢c na miesnosci §win, czyli zawar-
tosci migsa w ich tuszach (Florek i in. 2000). Zaklady migsne, ktére tygodniowo ubijaja
wigcej niz 200 sztuk trzody chlewnej w roku, maja obowigzek prowadzenia klasyfikacji
tusz systemem SEUROP. Do klas handlowych naleza tusze, ktérych masa miesci si¢
w przedziale 60-120 kg, a ich wazenie oraz ocena musi odby¢ si¢ w ciagu 45 minut
po uboju (Knecht i Srodofi, 2011). Aktualnie wszystkie dane na temat wartosci rzeznej
zwierzat sa zbierane w Zintegrowanym Systemie Rolniczej Informacji Rynkowej. Na prze-
strzeni ostatnich lat wzrosta migsno$¢ tucznikow (Lisiak, 2015). Natomiast masa tuszy
zwickszala si¢ lub tez nieznacznie zmniejszala, co moglo by¢ spowodowane ceng zywca
wieprzowego. Wzrost ceny trzody chlewnej powoduje wczesniejsza sprzedaz tucznikow
przez producentéw (Antosik 1 Koéwin-Podsiadla, 2010). Obnizanie masy ubojowej tucz-
nikéw wplywa niekorzystnie dla zakladéw miesnych, co spowodowane jest mniejszym
udzialem elementéw zasadniczych rozbioru i czeci wykrawania tusz (Lyczynski i in.,
2000).

W Polskiej hodowli zarodowej utrzymywane sa zaréwno rasy mateczne: Polska
Biata Zwistoucha 1 Wielka Biata Polska oraz rasy ojcowskie: Duroc, Pietrain 1 Hampshire.
Rasy mateczne charakteryzujga si¢ stosunkowo dobrymi cechami rzeZznymi (przyrost do-
bowy masy ciala, wykorzystanie paszy na kg przyrostu, zawarto$¢ migsa w tuszach) oraz
bardzo dobrymi wynikami w uzytkowaniu rozplodowym (ptodnosé, plennos¢, mlecznoscé)
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(Szyndler-Nedza i in., 2011). Najwickszy udziat (47,3%) w poglowiu ocenianych loch
stanowi rasa PBZ, kolejng pod wzgledem liczebnosci jest WBP (32,7%).

Metodyka

Material badawczy stanowily 1624 tuczniki (PBZ x WBP x Duroc) ubite
w 2020 roku w tym samym zakladzie migsnym zlokalizowanym w poludniowo-
wschodniej Polsce. Zima do zaktadu migsnego zostalo sprzedanych 410 szt. tucznikéw,
wiosng 412 szt., latem 398 szt. 1 jesienia 404 szt. Zwierz¢tom w okresie odchowu i tuczu
zapewniono bardzo zblizone warunki utrzymania i zywienia. Tuczniki otrzymywaly mie-
szanki sporzadzone ze zb6z pochodzacych z wlasnych gospodarstw oraz koncentratu
wysokobiatkowego. Uboju zwierzat z wykorzystaniem oszalamiania gazowego dokonano
w tym samym zakladzie migsnym zlokalizowanym w odlegtosci 20 km od gospodarstw.
Po wykonaniu procedur typowych dla zakladu migsnego dokonano oceny tusz za pomoca
aparatu Ultra-Fom 300, firmy SFK Technology w zakresie:

- procentowej zawartosci migsa w tuszy,

- grubosci migénia najdluzszego grzbietu, mierzonej za ostatnim zebrem w odleglo$ci
7 cm od linii przecigcia tuszy na poéttusze (M1),

- grubosci mig$nia najdtuzszego grzbietu migdzy 3 i 4 zebrem liczonym od konica (M2),
- grubosci stoniny, mierzonej za ostatnim zebrem w odleglosci 7 cm od linii przecigcia
tusz na pottusze (S1),

- grubosci stoniny mierzonej miedzy 3 i 4 zebrem liczac od kotica (S2).

Na wadze kolejkowej w 35 min po uboju ustalono réwniez mase tuszy cieplej

(mtc). Wyniki zostaly bezposrednio zarejestrowane przez komputer polaczony z urzadze-
niem Ultra-Fom 300 z doktadnoscia do 0,1 kg. Réwnoczesnie z pomiarem masy tuszy
cieplej i migsnosci tucznikéw dokonano klasyfikacji tusz zgodnie z systemem SEUROP:

S - zawarto$¢ migsa w tuszach powyzej 60%,

E - 55- 59,9%,

U - 50-54,9%,

R - 45-49,9%,

O - 40-44,9%,

P - ponizej 40%.

Wyniki i dyskusja
Przeprowadzone badania wykazaly, ze pora roku réznicowala warto§¢ rzezng
tucznikdéw (migsnosé, grubosé migsnia najdluzszego grzbietu 1 grubos¢ stoniny), bowiem

tusze Swin ubitych zimg byly o ok. 7 kg cigzsze od tusz pochodzacych z uboju w lecie
iook. 3 kg w poréwnaniu do tusz z wiosny 1 jesieni. Najwyzsza miesnos¢ (58,56%) oraz
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najciefisza stoning (14,9 mm) stwierdzono w tuszach zwierzat ubitych zima, natomiast
najnizsza migsnoscig charakteryzowaly si¢ tusze $win ubitych latem (57,82%), ponadto
mialy najgrubsza stonine (16,6 mm). Powyzsze znalazto swoje odzwierciedlenie w naj-
grubszym miesniu longissimus dorsi mierzonym w punkcie M1 (§rednio o ok. 2,6 mm) i M2
($rednio o ok. 2,8 mm). Ponadto tusze §wif ubitych zima odznaczaly si¢ najwyzszym od-
setkiem (78%) tusz zakwalifikowanych do najcenniejszych klas S i E. Wiele badan nauko-
wych wskazuje, ze zalezno$¢ miedzy masg tusz, a zawartoscia migsa w tuszy jest odwrotnie
proporcjonalna, natomiast wzrost masy §winl jest wprost proporcjonalne do otluszczenia
tusz 1 masy wyr¢bow zasadniczych (Piechocki i in., 1997). Lisiak i in. (2011) w swoich
badaniach stwierdzili, Ze wraz ze wzrostem migsno$ci §win wzrasta lo$¢ cennych wyrebow
zasadniczych tuszy, natomiast ilo$¢ tkanki tluszczowej w procesie wykrawania ro$nie pro-
porcjonalnie z masg tucznikow. Zybert (2005) wykazal, ze zwigkszenie masy tuszy o kazde
5 kg, przy nie uwzglednianej migsnodci $wifl powoduje istotny wzrost zaréwno cennych
zasadniczych elementéw rozbioru, jak i mniej warto§ciowych czesci o duzej zawartosci
tkanki tluszczowej. Autor odnotowat réwniez statystycznie istotny wplyw stopnia migsno-
$ci $win na wzrost ilo§ciowy masy miesa w péltuszach przy réwnocze$nie zmniejszajacym
si¢ istotnie otluszczeniu tusz. Udzial migsa w pdltuszy wzrosta proporcjonalnie do mie-
snosci tusz od 50% w klasie P do 61% w klasie E. Natomiast zawarto$¢ tluszczu dwu-
krotnie zmniejszyla si¢ z 24% w klasie P do 12% w klasie E. W kolejnych badaniach Zy-
bert i in. (2005) stwierdzili, Ze produkcja preferowanych przez przemysl miesny tusz
o masie 80,1 kg- 85 kg jest jak najbardziej stuszna, ze wzgledu na zanotowany wyrazny
wzrost tkanki mi¢§niowej w ogdlnym przyroscie migsa i tluszczu w tuszy $win, bez zalez-
nosci z klasyfikacja SEUROP. Dzigki temu mozliwy jest tucz przedtuzony do wyzszej
masy tucznikéw, bez ujemnego spadku migsnosci $wifl 1 wzrostu ottuszczenia tusz, dzigki
czemu przemyst migsny moze pozyskaé wigksza ilo§¢ pelnowartosciowego migsa o niskim
otluszczeniu. Wedlug autoréw efektywny tucz powinien trwaé do masy tucznikdéw
ok. 110 kg przy masie tuszy 85 kg. Lyczynski 1 in. (2015) wykazali istotny statystycznie
spadek migsnosci tucznikdw, ktérych masa tusz przekraczata 90 kg oraz wzrost grubosci
stoniny. Podobne wyniki uzyskaly Koéwin-Podsiadla i in. (2002) oraz Krzecio i in. (2004).

Zybert i in. (2015) stwierdzili, ze pora roku, w ktérej wykonano ubdj w istotny
sposob réznicowata migsnos$¢ tusz 1 grubos§¢ migsa LD i sloniny. Najwyzsza zawarto$é
migsa w tuszach (bez wzgledu na mas¢ ubojowa tucznikéw) uzyskano w zimie i byla
o 1,0-1,3 punktu procentowego wyzsza od zawarto$ci migsa w tuszach w pozostalych
porach roku. Natomiast Antosik 1 in. (2010) odnotowali najwicksza migesnos§é oraz grubo$é
migénia LD w punkcie M1 u tucznikéw ubijanych jesienia, natomiast najnizsza procento-
wa zawarto$§¢ migsa udokumentowano wiosna. Podobne wyniki badan otrzymali Teresz-
kiewicz 1 in. [2000] analizujac warto$¢ rzezna tucznikéw rasy Duroc w stacjach
SKURTCH.
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Whnioski

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze najwyzsza wartoscia rzezng charakteryzujg sig
tusze $win (PBZ x WBP) x Duroc ubijanych zima, ze wzgledu na najkorzystniejsze umie-
$nienie i otluszczenie.
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Wykorzystanie technik cytogenetycznych jako narzedzi
w ocenie zdrowotnosci zwierzat gospodarskich
w celu poprawy jakosci hodowli

Abstract: Breeding progress is the most important aspect of breeding work. Currently, high productivity and intensive exploita-
tion of livestock negatively affects their health, genetic resistance which markes effective animal selection more difficult. Cytogenetic
analyses might become one of the tools that can facilitate breeding work and contribute to the improvement of the gene pool
in breeding animal populations. The subject of cytogenetic analyses are chromosomes and their bebaviour during mitotic divisions.
The research carried ont in this thesis will aim to present the scale of the problem, discuss types of chromosome changes (mutations
and instability) in livestock breeding and analyse their possible influence on further breeding. Selected staining methods such as
tests: SCE (sister chromatid exchanges), MIN (micronuclens), FS' (identification of breakage sites), CA (chromosome aberrations)
or the SCGE technique (agarose gel electrophoresis of single cell nuclei) also known as the comet assay. These are considered to be
the basic tools for cytogenetic studies and allow chromosomal abnormalities to be analysed and evalnated in breeding animals.
Carrying defects of the karyotype is associated with reduced fertility and vitality and, therefore, with financial losses for breeders.
Detection of these anomalies is possible using cytogenetic diagnosis. However, it is essential to improve the fechniques nsed and
to promote cytogenetic testing as part of preventive measures in the context of herd building and control, with the ain of eliminating
[from: breeding animals with a high propensity for mutations and genetic instability.

Key words: cytogenetics, genetics, livestock, breeding progress, chromosomal instability, genetic mutations,

genetic resistance, karyotype

Wstep

Postep hodowlany w produkcji zwierzecej jest mozliwy dzicki odpowiednio za-
planowanej pracy hodowlanej polegajacej miedzy innymi na selekcji osobnikéw pod katem
doskonalenia cech przyszlych pokolen. Od tysigcy lat fundamentalng metoda doboru
zwierzat byla selekcja fenotypowa. Jednak, poznanie licznych i przydatnych zagadnien
genetycznych umozliwito oceng¢ w aspekcie genetycznym wspierang, m.in. przez analizy
cytogenetyczne (Kowalczyk i in., 2018: 37) i metody molekularne, ktére zaczely by¢ coraz

czesciej wlaczane do badan zootechnicznych, ktére maja na celu poprawienie jakosci ho-

* ORCID iD 0000-0002-5801-4929. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzetach, Instytut Zootechniki
i Rybactwa; katarzyna.kepka@uph.edu.pl
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dowli oraz cech uzytkowych zwierzat gospodarskich. Pozwalaja one miedzy innymi
na oceng kariotypu, czyli pelnego zestawu chromosoméw w komorkach somatycznych
organizmu (Matuszyniska, 2007: 107) oraz identyfikacje uszkodzen w postaci mutacji
chromosomowych, genowych oraz niestabilnosci.

Przedmiotem badan cytogenetyki sa chromosomy i ich zachowanie podczas po-
dzialéw mitotycznych, identyfikowanych najczedciej w fazie metafazy. Efektem selekeji
genowej 1 genomowej jest sprawniejsza i bardziej trafna ocena osobnikéw co przyczynia
sie do polepszania hodowli 1 wspoélczesnej zootechniki (Kowalczyk i in., 2018: 38).

Testy cytogenetyczne sg nowoczesng i efektywng alternatywg dla drogich badan
biochemicznych z krwi, ktére jedynie alarmuja i moga by¢ elementem dziatann majacych
na celu ustalenie przyczyny probleméw zdrowotnych, produkeyjnych lub reprodukeyjnych
w stadzie.

Struktura chromosoméw jest wystawiana na dziatanie wielu, réznorakich czynni-
kéw egzo- i endogennych, ktére wplywaja dodatnio na powstawanie niestabilnosci chro-
mosomowych. Niestabilnosci chromosomowe s3 rozumiane jako zjawisko zwigzane
z pojawianiem si¢ zwickszonej ilosci aberracji strukturalnych (delecji, inwersji, duplikacji
i translokacji), zalaman chromosoméw, bledéw pojawiajacych si¢ podczas replikacji DNA,
transkrypcji oraz/lub aberracji liczbowych (poliploidii lub aneuplodii), ktére wystepuja
w komorkach somatycznych i wplywaja negatywnie na funkcjonowanie DNA (Czubaszek
iin., 2014: 696).

Aberracje strukturalne chromosoméw sa efektem zmian w strukturze wynikaja-
cych czesto z niepoprawnie przebiegajacego procesu replikacji, badZ innych mechani-
zmoéw. Pekniecia poprzeczne oraz utrata dalszej czgsci tworzacej fragment acentryczny
prowadza do powstawania delecji (mutacji zazwyczaj letalnej). W momencie gdy oderwany
fragment polaczy si¢ z chromosomem homologicznym dochodzi do duplikacji. Jednak,
gdy polaczenie zajdzie z chromosomem niechomologicznym powstaje mutacja okreslana
jako translokacja. Za$ przy peknieciu chromosomu w dwdéch miejscach 1 odwréceniu po-
wstatego odcinka tworzy si¢ inwersja. Odchylenia liczbowe dotyczace chromosomoéw
uwazane sg za mutacje. W momencie gdy w komorkach somatycznych danego zwierzecia
stwierdza si¢ 2n-1 (jeden chromosom istnieje pojedynczo, a inne stanowia pary - mono-
somik) lub 2n+1 (jeden chromosom jest potrdjny, a inne sa parami - trisomik) chromo-
soméw wowczas wymienione mutacje okredla si¢ zbiorczo aneuploidami. Tymczasem,
gdy dochodzi do zwielokrotnienia calego genomu, np. 3n, 4n, itd., okresla si¢ taka mutacjg
poliploidig (Kosowska, Nowicki, 1999: 125).

Meritum badan cytogenetycznych
Istotg badan cytogenetycznych jest analiza struktury oraz funkcjonowania materia-
tu genetycznego w komoérkach. Uwzglednia si¢ miedzy innymi zmiany dotyczace struktury

chromosoméw oraz liczby, a takze skutki wystgpowania nieprawidlowosci z poziomu
niestabilnosci chromosomowych. Fundamentalnym elementem diagnostyki cytogenetycz-
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nej jest ocena mikroskopowa chromosoméw metafazowych lub prometafazowych (pozy-
skanych w wyniku hodowli limfocytéw 7 vitro 2 limfocytow krwi) oraz barwionych od-
czynnikiem Giemsy (Danielak-Czech i in., 2013: 58) badZ barwnikami fluorescencyjnymi.

W Polsce wzrost zainteresowania badaniami cytogenetycznymi odnotowuje si¢
od poczatku lat 70. XX wieku, wraz z opracowaniem metod bawienia prazkowego chro-
mosomoéw, ktore to pozwolily na latwiejsza w wykonaniu i bardziej precyzyjna oceng
tychze struktur (Kosowska, Nowicki, 1999: 134).

Obecnie zagadnienia genetyczne sg coraz cz¢sciej zglebianym tematem w kontek-
$cie hodowli zwierzat, w tym gospodarskich. W wielu europejskich krajach stworzone sa
systemy pozwalajace na monitorowanie katriotypu rozplodnikéw kierowanych do Stacji
Hodowli i Unasieniania Zwierzat. W Polsce w Instytucie Zootechniki PIB w Balicach
od 1989 roku stosowany jest monitoring, pod katem cytogenetycznym, buhajéw i1 knuréw
zarodowych. Jednak zaréwno program, stosowane techniki, jak i propagowanie badan
cytogenetycznych zwierzat hodowlanych wymagaja dalszych dziatad udoskonalajacych
(Danielak-Czech i in., 2013: 63).

Jednoczesnie dazy si¢ do uzyskania jak najlepszych efektéw hodowlanych w po-
staci wysokiej produkcyjnosci i reprodukeji zwierzat. Niemniej, wysoka produkcyjnosé
i duza eksploatacja osobnikow wiaze si¢ z obnizeniem odpornosci genetycznej 1 zwigksze-
niem podatnos$ci na mutacje i niestabilnosci. Wspomniane badania cytogenetyczne pozwa-
laja na przebadanie pod katem cytogenetycznym i uniknigcie wykorzystywania do rozrodu
zwierzat obciazonych genetycznie i mogacych przekazywaé wady nastepnym pokoleniom.
Defekty genetyczne moga wplywaé na kwestie produkceyjne, rozrodcze oraz ogdlna od-
pornos¢ zwierzat na choroby.

Badania przeprowadzone w ramach niniejszej pracy miatyby na celu przedstawie-
nie skali problemu, oméwienie rodzajéw zmian chromosomowych (mutacji i niestabilno-
§ci) w hodowlach réznych zwierzat gospodarskich oraz analize mozliwego wplywu
na dalsze funkcjonowanie hodowli.

Niestabilnosci chromosomowe s3 jednym z rodzajéw niestabilnosci genomowej.
Powigzane sg ze zmianami w informacji genetycznej w chromosomach, ktére moga po-
wodowa¢ zaklécenia na poziomie funkcjonowania komoérki. Podstawowymi testami cyto-
genetycznymi stosowanymi do diagnostyki niestabilno$ci chromosomowych sa test wy-
miany chromatyd siostrzanych (SCE), test identyfikacji miejsc tamliwych (FS) (Wojcik,
Szostek, 2019: 1-2), test aberracji chromosomowych (CA), test mikrojadrowy (MN) 1 test
kometowy (SCGE).

W celu ujawnienia wszelkich zmian w DNA i chromosomach w prowadzonych
badaniach cytogenetycznych analizowanych zwierzat niezbedne jest zaktadanie hodowli
chromosoméw in vitro w §rodowisku specyficznych odczynnikéw laboratoryjnych. Na-
stepnie analiza laboratoryjna zostanie oparta na barwieniu preparatéw z pozyskanych
w hodowli chromosoméw réznymi technikami i testami cytogenetycznymi, a takze izolacji
limfocytéw do testu kometowego i elektroforezie pojedynczych jader komoérkowych
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w zelu agarozowym oraz mikroskopowej 1 statystycznej analizie i opracowaniu uzyskanych
wynikéw badan.

Wybrane metody barwienia, np. testy SCE, MN, IS, CA czy tez test kometowy
uwazane sg za podstawowe narzedzia badan cytogenetycznych. W najlepszy sposéb po-
zwalaja na przeanalizowanie 1 ocene nieprawidlowosci chromosomowych u zwierzat ho-
dowlanych.

Wymiany chromatyd siostrzanych, mikrojadra, miejsca tamliwe, aberracje czy tez
uszkodzenia DNA identyfikowane testem kometowym zalicza si¢ do biomarkeréw weze-
snych skutkow biologicznych. Sg one wskaznikami informujacymi o negatywnym wplywie
czynnikéw §rodowiskowych, ksenobiotykéw, polutantéw, czynnikéw endogennych
o wlasciwosciach mutagennych, genotoksycznych i kancerogennych dla organizmu zwie-
rzecego. Bfekty w postaci réznorakich form uszkodzen materialu wywotuja obnizenie
czynnosci witalnych, fizjologicznych, anatomicznych, a nawet behawioralnych u zwierzat.
Zatem ocena poszczegélnych osobnikéw pod wzgledem cytogenetycznym pozwala
na oceng ich genetycznej odpornosci.

Materialy i metody

Krew obwodowa od zwierzat hodowlanych bedzie pozyskiwana z gospodarstw
indywidulanych z okolic Siedlec. Procedura pobierania materialu biologicznego (krwi)
od zwierzat rozpoczynac si¢ bedzie od uzyskania zgody lokalnej Komisji Etycznej — zgod-
nie z zaleceniami Dyrektywy 63/2010/UE oraz Dz.U. RP z 2015 t. o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych.

Z pozyskanej krwi zakladane beda hodowle 7 vitro, ktére bedg inkubowane przez
3 pelne cykle komérkowe w temperaturze 38,5°C. W kolejno zachodzacych po sobie cy-
klach komoérkowych w adekwatnej godzinie dodana zostanie kolchicyna do hodowli
z wykorzystaniem ich do testéw: wymiany chromatyd siostrzanych, miejsc tamliwych
i aberracji chromosomowych. W trakcie procesu 7 vitro dodawane beda specyficzne od-
czynniki, t. analogi zasad azotowych np. bromodeoksyurydyna do kultur
z wykorzystaniem poézniejszym do testéw wymian chromatyd siostrzanych, miejsc tamli-
wych w drugim cyklu komérkowym badz w trzecim cyklu komérkowym. Do hodowli
chromosoméw z przeznaczeniem jej do testu MN w drugim cyklu komérkowym dodana
zostanie cytochalazyna B majaca za zadanie blokowanie cytokinezy. Po uplywie 72 godzin
hodowle chromosomoéw przeznaczonych do testow SCE, FS, CA poddane zostang hipo-
tonii roztworem hipotonicznym chlorkiem potasu. Wszystkie hodowle komérkowe zosta-
ng utrwalone utrwalaczem Carnoy (Wéjcik, Sokot, 2020: 2), a w dalszej kolejnosci nakro-
pione preparaty mikroskopowe.

Nastepnie, wedlug $ciéle okreslonych procedur, wykonane zostana wybrane tech-
niki cytogenetyczne, ktore jak juz wezesniej wspomniano maja na celu ukazanie skali pro-
blemu zwigzanego z réznymi rodzajami uszkodzen DNA. Ponizej przedstawiono 1 omoé-
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wiono metody, ktére beda miaty zastosowanie w badaniach przeprowadzanych w ramach
pracy nad doniesieniami zwigzanymi z niniejsza praca doktorska.

Test SCE (test wymian chromatyd siostrzanych) umozliwia wykrywanie uszko-
dzefi jedno- 1 dwuniciowego DNA, ktore nie zostaly wykryte badZ naprawione przez od-
powiednie mechanizmy naprawcze np. BIR, HR, NHE]J. Do hodowli chromosoméw
in vitro dodany zostanie analog tymidyny bromodeoksyurydyna. Preparaty zostana poddane
detekeji wedtug zmodyfikowanej metody Fluorescencja plus Giemsa wedtug Wolff i Perry
(1974: 156-158). Wyniki tego testu dostarczaja informaciji o poziomie wrazliwosci chromo-
somow na szkodliwe czynniki, a takze pozwalaja sprawdzi¢ skuteczno$¢ mechanizméow
kontrolnych i naprawczych. Moze by¢ stosowany do oceny wplywu endogennych i egzo-
gennych czynnikéw genotoksycznych i mutagennych na strukture chromatyny (Kuchta-
Gladysz 1 in., 2015: 544). Preparaty z chromosomami mitotycznymi uzyskane zostana
z hodowli 7 vitro limfocytéw krwi obwodowej dodatkiem 5-bromodeoxyuridine dozowa-
nym w drugim cyklu komérkowym. Preparaty zostang poddane detekeji wedtug zmodyfi-
kowanej metody Fluorescencja plus Giemsa wedlug Wolff i Perry (1974: 156-158). Bar-
wienie preparatéw mikroskopowych obejmowaé bedzie: trawienie RNaza, inkubacje
w roztworze 0.5XSSC z roztworem Hoechst’a, naswietlanie promieniami UV, inkubacje
w temperaturze 4°C, a nastgpnie inkubacje w temperaturze 58°C. Po wykonanej obrébce
przygotowanych preparatow, nastgpowalo barwienie Giemsa. Od kazdego badanego
osobnika przeanalizowane zostanie po 20 metafaz, zliczajac wybarwione wymiany chro-
matyd siostrzanych (Wéjcik 1 in., 2018: 819-820).

Analizie poddane zostana takze miejsca lamliwe (FS), ktére powstaja spontanicz-
nie lub po indukeji w wyniku zaktécen w procesie replikacji, bledoéw replikaciji oraz opdz-
niefi w tym procesie. Moga one by¢ skutkiem zwickszenia liczby ztaman spowodowanych
wzrostem powtorzen nukleotydowych wynikajacych z ekspansji powtérzed sekwencii
CGG i AT, mogacych tworzy¢ drugorzedowe struktury, takie jak spinki, ktére blokujg
postep na widetkach replikacyjnych (rzadkie miejsca tamliwe) badz reprezentujg skladnik
normalnej struktury chromosomu i nie sa wynikiem powtérzen nukleotydowych (pospoli-
te miejsca lamliwe). Lamliwe miejsca pojawiajace si¢ po indukcji sa przyczyng delecji,
translokacji, duplikacji, inwersji, rearanzacji 1 amplifikacji genéw. Ilo$¢ miejsc tamliwych
powiazana jest z zaburzeniami zachowania, zmianami neurodegeneracyjnymi, zaburzenia-
mi proceséw rozrodczych i karcynogeneza . Preparaty zostang poddane detekcji wedtug
zmodytikowanej metody Fluorescencja plus Giemsa wedlug Perry i Wolff (1974: 341-
353).

Przebieg czynnosci obejmowac bedzie: inkubacje w roztworze Hoechst, naswie-
tlanie promieniami UV, inkubacj¢ w 2xSSC i barwienie Giemsa. Od kazdego osobnika
zostanie przeanalizowane po 20 metafaz. Identyfikowane beda pekniecia chromatydowe,
przerwy chromatydowe i zlamania chromosoméw (Wéjcik i in., 2018: 820).

Chemiczne modyfikacje chromatyny wynikajace z dziatania egzogennych lub en-
dogennych czynnikéw genotoksycznych destabilizujacych strukture chromatyny wykrywa-
ne sg kolejna, warta uwagi metods - testem SCGE (test kometowy). Pozwala ona na iden-
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tyfikacje jednoniciowych i dwuniciowych peknieg¢ DNA oraz wszelkich modyfikacji enzy-
matycznych (uszkodzenia oksydacyjne) oraz chemicznych (miejsca apurynowe, niestabilne
addukty), ktére moga przeksztalci¢ si¢ w peknigcia. Test kometowy umozliwia: wykrycie
uszkodzenn DNA na poziomie pojedynczej komoérki, okreslenie wrazliwosci na dany czyn-
nik genotoksyczny oraz oceni¢ sprawno$¢ naprawy uszkodzen (Czubaszek i in., 2014:
696). Test ten wykonany bedzie na limfocytach krwi wedlug zmodyfikowanej techniki
SCGE (single cell gel electrophoresis) (Singh i in., 1988: 184-191).

Komoérki limfocytéw zawieszane bedg na szkietkach podstawowych pokrytych
warstwg, 0,5% zelu agarozowego o normalnej temperaturze topnienia zatopionych
w dwuwarstwowym 0,5% zelu agarozowym o niskiej temperaturze topnienia. Nastepnie
preparaty poddane beda lizie alkalicznej w celu uwolnienia DNA z komérki i usunigcia
biatek. Kolejnymi etapami beda: denaturacja alkaliczna w roztworze elektroforetycznym,
clektrorforeza, neutralizacja oraz barwienie barwinkiem fluorescencyjnym. Integralnosé
DNA komoérek oceniona zostanie na podstawie procentowej zawartosci DNA jadrowego
w glowie (Head DNA [%)]) 1 ogonie (Tail DNA [%]) komety oraz wartosci wspdlczynnika
Tail Moment (TM) (Wojcik, Sokét, 2020: 3).

Mikrojadra pojawiaja sig, gdy caly chromosom lub fragment chromosomu nie mi-
gruje z jednym z dwéch jader potomnych utworzonych podczas mitozy (Filippi 1 in., 2018:
234). Test mikrojadrowy (MN) jest szeroko stosowany przy ocenie uszkodzen cytogene-
tycznych wywolanych czynnikami chemicznymi lub fizycznymi (Arslan, Parlak, 2017: 1).
W doswiadczeniu zastosowany bedzie wariant techniki mikrojadrowej z blokowaniem
cytokinezy przez cytochalazyne B. Cytochalazyny sa to zwiazki organiczne wykazujace
dziatanie plejotropowe na komoérki, oddziatuja one z cytoszkieletem aktynowym. Dzigki
czemu uzyskane w hodowli komoérki beda posiadaly dwa jadra komérkowe. Technika ta
umozliwia poroéwnanie stopnia uszkodzenia materialu genetycznego pomiedzy populacja-
mi komorek, ktére r6znig si¢ kinetyka podzialéw. Test ten zostanie wykonany wedlug
procedury Stoniny i Gasinskiej oraz Fenech (Slonina, Gasinska, 1997: 693-701; Fenech,
2000: 81-95).

Od kazdego osobnika przenalizowane begdzie po 500 komoérek BNC, w tym
udzial komoérek dwujadrzastych z mikrojadrami (%BM+MN). Identyfikowana bedzie
liczba mikrojaderek zawierajacych: uszkodzone fragmenty chromosoméw, chromosomy
acentryczne, dicentryczne, chromosomy, ktére nie beda w stanie przemiescic¢ si¢ do biegu-
néw wrzeciona podziatowego podczas mitozy (Kuchta iin., 2020, e13440).

Kolejna kwestia poddang analizie sg aberracje, ktére sa nastepstwem nieprawi-
dtowo naprawionych ztaman podwdjnej nici DNA. Konsekwencja tego moga by¢ blednie
potaczone ztamane konice dwoch réznych chromosoméw. Taki rodzaj rekombinacji jest
istotnym mechanizmem genetycznym, ktory moze doprowadzi¢ do patologicznych proce-
séw w komorcee, na przyklad transformacji nowotworowej (Blaszczyk, 2017: 162). Moga
nastegpowaé w wyniku dziatania czynnikdéw genotoksycznych i prowadzi¢ do obnizenia
wskaznikéw rozrodczych lub wad rozwojowych u bydia (Kozubska-Sobociniska, Danie-
lak-Czech, 2017: 451). Identyfikacja aberracji zostanie wykonana technika GTG (Seabrigt
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1972: 971-972), czyli technika barwienia prazkéw przy pomocy barwnika Giemsy i trypsy-
ny.

Prazki G, ktére powstaja w wyniku trawienia enzymem — trypsyng i zabarwiania
barwnikiem Giemsy umozliwiaja na pozyskanie obrazu ulozonych naprzemiennie jasnych
i ciemnych prazkéw (Macheta, Chocholska, Podhorecka, 2015: 478). Wzér prazkowy,
ktéry jest wyznaczany polozeniem okreslonych prazkéw w ramieniu chromosomu jest
swoisty i staly dla poszczegblnych par chromosoméw homologicznych. Wzér ten moze
by¢ pomocny w klasyfikacji oraz analizowaniu chromosoméw pod katem zmian w ich
budowie (Kosowska, Nowicki, 1999: 19).

Do analizy mikroskopowej zastosowany zostanie mikroskop fluorescencyjny
Olympus BX50. Wygenerowanie obrazéw z mikroskopu bedzie mozliwe dzigki zsynchro-
nizowanej kamerze cyfrowej ProgRes® CFeol firmy Jenoptic. Analiza chromosomoéw
1 obrébka komputerowa dokonane beda przy pomocy specjalistycznego programu Multi-
Scan firmy Computer Scaning System, ktéry wspolpracuje ze Srodowiskiem Windows
iz programami pakietu Office. Podczas realizowania projektu obrazy komet beda anali-
zowane za pomocg programu CASP w wersji 1.2.2.

Ostatnim etapem bedzie analiza statystyczna, ktéra bedzie wykonywana za pomo-
cg programu STATISTICA (Wojcik, Sokdt, 2020: 3). Analiza, jak i interpretacja wynikow
bedzie odbywac si¢ z uwzglednieniem najnowszych doniesient naukowych — zaréwno pol-
skich, jak i zagranicznych. Pod uwage zostana wzigte skutki wystepujacych zmian chromo-
somowych oraz uszkodzen DNA oraz ich wplyw na produkcyjnos¢ i reprodukcje stad
hodowlanych.

Zakonczenie

Wprowadzenie badati cytogenetycznych, do oceny zwierzat w hodowli przynosi
uwiarygodnienie oceny genetycznej oraz moze korzystnie wplywac na polepszenie jakosci
puli genetycznej oraz wsparcie dla postgpu hodowlanego, na przyklad w postaci progra-
méw zakltadajacych polepszenie odpornosci genetycznej.

Nosicielstwo wad katiotypu wiaze si¢ z obnizeniem plodnosci i innymi niepoza-
danymi cechami, a tym samym ze stratami finansowymi dla hodowcéw. Wykrycie tychze
anomalii mozliwe jest za pomoca diagnostyki cytogenetycznej. Monitoring cytogenetyczny
pozwala na szybkie wykrycie oraz eliminowanie rozpowszechniania si¢ w stadach wad
genetycznych oraz budowaniu populacji o wysokiej odpornosci genetycznej (Danielak-
Czech iin., 2013: 63).

Jednakze niezbedne jest udoskonalanie stosowanych technik oraz rozpropagowy-
wanie badan cytogenetycznych jako elementu dziatan profilaktycznych w kontekscie bu-
dowania oraz kontrolowania stada w celu eliminacji z rozrodu zwierzat o wysokiej skton-
nosci do wystegpowania mutacji 1 niestabilno$ci genetycznych. Prowadzenie licznych badan
i eksperymentow z niniejszej tematyki pozwoli na przedstawienie skali problemu wyste-
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powania anomalii genetycznych oraz poszukiwaniu dziatan zapobiegajacych i eliminuja-

cych wspomniane problemy hodowlane.
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Wplyw r6znych czynnikoéw
na dobrostan bydta mlecznego

Abstract: Animal welfare directly or indirectly adjusts the productivity and healthiness of livestock and affects the quality
of animal products. In order to raise livestock, it is necessary to provide the rearing conditions that satisfy their biological
and bebavioural needs, and the animals will adapt without any problems to changes in the environment. The allusive nature of
the concept of welfare raises the problem of objective criteria for its assessment, for which purpose the widest possible range of
indicators should be used. The most commonly nsed indicators are physiological (body temperature, blood indices, heart rate and
blood pressure), bebavioural (the bebavionr of animals under certain environmental conditions), production and health (condition,

appearance of the animal, reproduction, injuries, mortality, morbidity, productivity).

Key words: Factors, animals welfare, dairy cows, housing system, physiological indicators, cow productivity

Dobrostan zwierzat w sposéb bezposredni lub posredni dostosowuje produkeyj-
no$¢ i zdrowotnosé zwierzat gospodarskich i wplywa na jako$¢ produktéw pochodzenia
zwierzecego (Broom, 1986; Kotacz, 1999; Kotacz i in., 2003). Méc hodowaé zwierzeta
gospodarskie nalezy zapewni¢ im takie warunki chowu, ktére beda zaspokajac ich potrze-
by biologiczne i behawioralne, a zwierze¢ta beda si¢ adaptowaly bez zadnych probleméw
do zmian zachodzacych w §rodowisku. Aluzyjnos$é pojecia dobrostanu stwarza problem
obiektywnych kryteriéw jego oceny, w tym celu nalezy wykorzystywaé mozliwie szeroki
wachlarz wskaznikow. Do najczesciej wykorzystywanych zalicza si¢ wskazniki fizjologicz-
ne (temperatura ciala, wskazniki krwi, tetno oraz ci$nienie krwi), behawioralne (zachowa-
nie zwierzat w okreslonych warunkach §rodowiska), produkcyjne oraz zdrowotne (kondy-
cja, wyglad zwierzecia, rozrodczo$é, uszkodzenia ciata, $miertelno$¢ zachorowalnosé,
produkeyjnosc). Zatozenia dobrostanu jest zapewnienie odpowiednich warunkéw utrzy-
mania zwierzat w budynkach inwentarskich, oraz optymalnych warunkéw srodowisko-
wych. Dlatego wazna grupa wskaznikéw oceny poziomu dobrostanu zwierzat sa wskazniki
uzupelniajace dotyczace rozwigzan techniczno-technologicznych budynkéw inwentar-
skich, takich jak: rodzaj podtogi, dostepna powierzchnia oraz produkt $ciolowy, sposéb
ograniczania swobody zwierzat oraz mikroklimat pomieszczen inwentarskich (Kotacz,
1999; Kotacz i in., 2003).

* ORCID iD 0002-1940-5775. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzetach, Instytut Zootechniki
i Rybactwa; madzia00444@jinteria.pl
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Cztowiek udomowiajac zwierzeta przyjal na siebie obowigzki zwigzane z obo-
wiazkiem zapewnienia im opieki i odpowiedzialnosci za ich bezpieczefistwo. Do tej pory
uzytkowania gospodarczego zwierzat zasady 1 relacje migdzy hodowcami, a zwierz¢tami
ulegaly duzym zmianom. Osiagni¢to bardzo spoty postep genetyczny, zmienily si¢ wyniki
produkcyjne, uzyskujac czesto poziom uznawany za granice fizjologicznag mozliwosci
zwierzat. Pojawily si¢ zarzuty, ze wysokie efekty produkceyjne w produkcji zwierzecej zo-
staly uzyskane bez wiasciwej dbatosci o prawa zwierzat (Walczak, 2005). Kwestionowanie,
co do stosowania cywilizowanych metod uzytkowania zwierzat nasility si¢ w okresie popu-
laryzacji tzw. przemystowych systeméw produkeji zwierzat, staly jedynie na maksymaliza-
¢j¢ wskaznikéw produkceyjnych, opanowany funkeji zysku. Powszechne stosowanie bardzo
intensywnych technologii produkcji spotkalo si¢ z ostra krytyka ze strony opinii publiczne;j
w formie zarzutéw, ze zwierzeta utrzymywane w fermach przemystowych narazone sa
na bdl, choroby, cierpienie, brak zaspokojenia potrzeb behawioralnych oraz niechumani-
tarne traktowanie (Grandin, 2003; Grandin, 2010). Brak akceptacji przez konsumentéw
dla stosowanych metod produkcji oraz produktéw uzyskiwanych tymi metodami przyczy-
nito si¢ do upowszechnienia modeli produkcji, ktérych podstawows norma jest przestrze-
ganie zasad dobrostanu. W polskiej literaturze naukowej pojecie dobrostan pojawito si¢
na poczatku lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku jako odpowiednik angielskiego ter-
minu welfare (Molak- Rawlikowski i in. 2010; Eempel, 1996; Jezierski 2010).

Hughes (1976) okresla dobrostan jako stan zdrowia fizycznego i psychicznego
osiagany w warunkach pelnej harmonii ustroju w jego srodowisku. Sainsbury (1983) uwa-
za, ze dobrostan stanowi zespol warunkéw pokrywajacych potrzeby biologiczne 1 beha-
wioralne organizmu, co umozliwia pelne uzewnetrznienie mozliwosci genetycznych.
Zgodnie z najnowszymi tendencjami pojecie dobrostanu nie ogranicza si¢ jedynie do za-
pewnienia zwierz¢tom komfortu fizycznego i biologicznego, ale uwzglednia réwniez ich
stan 1 odczucia psychiczne. Dlatego nalezy zgodzi¢ si¢ z Herbutem i Walczakiem (2000),
ktérzy utozsamiaja dobrostan z zapewnieniem zwierzetom gospodarskim stanu komplet-
nego fizycznego 1 psychicznego zdrowia, gdzie zwierze¢ pozostaje w harmonii z otaczaja-
cym go srodowiskiem. Trudno$ci wystepujace we wlasciwej interpretacji oraz znalezienia
obiektywnego i mierzalnego (Jezierski, 2010) wskaznika dobrostanu, wedlug Jezierskiego
(2010) s zwigzane z subiektywnymi odczuciami ludzi, ktérzy maja sktonnos$é do oceniania
tego, co dobre, a co zte przez pryzmat wilasnych odczul. Priorytetowe oraz najwazniejsze
zalozenia dobrostanu zostaly przedstawione w opracowanym przez brytyjskich specjali-
stow w Kodeksie Dobrostanu Zwierzat Gospodarskich.

Aspekty ekonomiczne i produkcyjne - dobrostan zwierzat
Konsumenci maja znaczny wplyw na ksztalt procesu wytwarzania produktow
zwierzecych przez robienie codziennych zakupéw. Wybierajac produkty wyprodukowane

z zachowaniem norm dobrostanu zwierzat, przyczyniaja si¢ do popularyzacji takiego sys-
temu produkcji (Sandoe 1 in., 2008). Istnieje aspekt marketingowy — opinia publiczna ma
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spory wplyw na rozwdj rynku tych produktéw (Walczak, 2005). Mozna jednak stwierdzic,
iz wiedza konsumenta na temat dobrostanu zwierzat gospodarskich jest nieznana (Jaskow-
ski, 1983).

Systemy chowu zwierzat uwzgledniajace ich dobrostan moga sprzyjaé¢ zyskom
ekonomicznym nie tylko z uwagi na iloSciowy wzrost produkciji, lecz takze z tytutu wzro-
stu uzyskiwanych cen. llo§ciowy wzrost produkcji uzyskuje si¢ dzigki pelnemu wykorzy-
staniu potencjatu biologicznego zwierzat (Kotacz, 2006). Z punktu widzenia wydajnosci
mlecznej w pierwszej fazie laktacji wskazane jest uwieziowe utrzymywanie kréw, w kolej-
nych fazach laktacji lepsze wyniki uzyskuje si¢ w przypadku systemu wolnostanowiskowe-
go (Lasek i in., 2004). W Europie Zachodniej produkty pochodzace z hodowli o podwyz-
szonym poziomie dobrostanu zwierzat uzyskuja wyzsza ceng, co wynika m.in. z ich lep-
szych parametréw technologicznych 1 wyzszej trwatosci (Kolacz, 2000). ,,Obserwowane
obecnie dazenie do zapewnienia dobrostanu zwierz¢tom gospodarskim wywodzi si¢ prze-
de wszystkim z przestanek moralnych”, tymczasem dazenie to ma swoje konsekwencje

ekonomiczne — pozytywne i negatywne.
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Rysunek 1. Wplyw dobrostanu zwierzat na ekonomike produkcji ( Walczak, 2005)

Bydlo mleczne jest gatunkiem stadnym 1 najlepiej czuje si¢ w stalych grupach.
Zmiana sktadu stada powoduje koniecznos$¢ ustalenia nowej hierarchii, czego efektem jest
czesto spadek produkeyjnosci kréw wprowadzonych do nowej grupy, ktéry trwa od kilku
dni do dwéch tygodni (Walczak, 2005).
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Mikroklimat oraz system utrzymania zwierzat

Pod wplywem nickorzystnych czynnikéw $rodowiska nastepuja zmiany w proce-
sach psychicznych uzewnetrzniajace si¢ w réznego rodzaju zachowaniach zwierzat. Zmia-
ny moga przybiera¢ formy patologiczne, a jednymi z nich sa stereotypie. Sq one prostymi,
rytmicznie powtarzanymi czynnosciami pozbawionymi widocznego celu. Nie prowadza
one do zaspokojenia fizjologicznych potrzeb organizmu. Duze wyniki produkcyjne zwie-
rzat, takie jak: dzienne przyrosty masy ciala, mlecznosé, niesno$é, wykorzystanie paszy
oraz wskazniki rozrodcze, osiagnely poziom czesto uznawany za granicg fizjologiczna
(Stoniewski, 2005). W strefie produkcji zwierzecej granica ta powinna by¢ wyznaczana
przez kryterium, jakim jest dobrostan zwierzat. Zmiany, wprowadzono na poziomie pro-
dukcyjnym, mialy rowniez dotyczy¢ bydta, w tym kréw mlecznych (Kotacz, 2006; Solan,
2007a). Obserwuje si¢ intensywny wzrost mleczno$ci krow, zwlaszcza w krajach zachod-
nich, gdyz wraz ze zmiang genotypu zmienil si¢ takze system utrzymania oraz zywienia.

Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych mikroklimat
pomieszczenr inwentarskich 1 jest szczegélnie wazna w przypadku utrzymania bydla
mlecznego. Optymalne warto$ci temperatury dla kréw mlecznych powinny ksztattowac si¢
minimalnie na poziomie 6°C dla kréw w oborze, za$ 16°C w przypadku kréw w porodow-
ce, natomiast jej optymalne warto$ci wynosza odpowiednio 8-16°C oraz 16-20°C
(Amstrong i Carmel, 1989; Close, 1989; Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, 2003). Prawidtowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza w budynkach oraz po-
mieszczeniach inwentarskich powinna wynosi¢ 60-80%. Temperatura 1 wilgotno$¢ powie-
trza tworzg ze soba uklady termiczno-wilgotnosciowe, ktére w sposéb bezposredni wply-
waja na wysoko$¢ produkeji mlecznej u krow.

Zadaniem wentylacji powinno by¢ usunigcie zaréwno nadmiaru gazéw z powie-
trza, jak 1 nieprzyjemnego zapachu, pary wodnej wydychanej przez zwierz¢ta oraz paruja-
cej z powierzchni np. $cian, a takze doprowadzenie $wiezego powietrza z zewnatrz bu-
dynku. Wymiana powietrza jest szczegblnie wazna przy utrzymywaniu krow mlecznych.
Dla tej grupy zwierzat jej wielkos§é powinna ksztaltowaé si¢ na poziomie 90 m3/1 szt./h
w okresie zimowym, natomiast w okresie letnim 350—-400 m3/1szt./h. W pomieszczeniach
inwentarskich dla bydia mlecznego dopuszczalne stezenia zanieczyszczefi gazowych wy-
nosza: dla dwutlenku wegla — 3000 ppm, siatkowodoru — 5 ppm, amoniaku — 20 ppm.
(Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003).

W systemie utrzymania krow mlecznych wazng role pelnia dwa sposoby: system
wolno-stanowiskowy oraz uwi¢ziowy (Kaczor, 2005; Solan, 2007b). Od sposobu utrzy-
mywania kréw zaleza uzyskiwane p6zniej efekty produkeyjne. W systemie wolnostanowi-
skowym krowy maja mozliwos¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz budynku inwentar-
skiego. W tym systemie wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje utrzymania: w boksach, kombi-
boksach (najrzadziej zalecane), na glebokiej §cidlce oraz w kojcach samoczyszczacych
ze spadkiem. Maja one wydzielone obszary wypoczynkowe, paszowe oraz udojowe. Miej-
sce w bezposrednim sasiedztwie przebywania kréw mlecznych jest kwestia niezwykle
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istotna, gdyz sq to zwierzeta charakteryzujace si¢ bardzo silng potrzeba przyjmowania
pozycji lezacej.

W boksach ze zbyt malym spadkiem ku tylowi (2%) krowy moga nadmiernie
przesuwac si¢ do przodu, dlatego spadek ten powinien wynosi¢ 4%. Uwaza sig, ze twarda
podioga w boksie stanowi dla kréw mlecznych nadmierne obciazenie 1 zwigksza ryzyko
wystapienia urazow uciskowych. Wlasciwg termoregulacje zapewniaja podloza migkkie.

Stres cieplny u krow — a pfodnosci

U kréow narazonych na dzialanie wysokiej temperatury otoczenia obserwowano
znaczace obnizenie wskaznika zacielerl, zmniejszenie liczby inseminacji w przeliczeniu
na krowe, podwyzszong czesto$§¢ wezesnej $miertelnosci zarodkowej oraz przedluzenie
przestoju poporodowego i okresu miedzywycieleniowego (Hansen i in.,2001; Wolfenson
iin. 1997; Wolfenson i in.,1975). Stabiej wyrazone objawy rui utrudniaja jej rozpoznanie
(Hansen i in., 2001). Thather i Collier (1986) donosza, ze odsetek niedostrzezonych rui
u kréw mlecznych na Florydzie wynosit 75, podczas gdy zimq nie przekraczat 50. Bardziej
szczegblowe badania ultrasonograficzne jajnikéw wykazaly réwnoczesnie zaburzenia
wzrostu pecherzykéw podcezas cyklu rujowego, zmniejszenie Srednicy pecherzyka dominu-
jacego pierwszej fali oraz opézniong owulacje pecherzyka dominujacego drugiej fali (Wol-
fenson i in., 1995; Wilson i in., 1998). Wymienione zaburzenia ptodnosci nazywane sa
przez niektérych tzw. letnia nieptodnoscia kréw (Thomson i in., 1996).
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Smart farming, czyli wykorzystanie nowoczesnych
technik w gospodarstwie rolnym

Abstract: The modern technologies that have appeared on the agricultural market in recent years are competing among themselves

with the offered solutions. Innovation can be understood in many ways. 1t can be related to new and improved products, processes,

techniques and technologies, services or their adaptation to new requirements, e.g. envir tal. An essential driver of successful
innovation in today's world is the interaction between farmers, academic researchers and advisors. The importance of cattle breeding
and interest in milk production is increasingly influencing farm development. In Poland, over the years, specialised dairy farms
have been striving to improve milk quality, reduce costs and increase productivity based on healthy and affordable feed of high

quality.
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Rolnictwo precyzyjne to nic innego jak praca wspomagana komputerami oraz
GPS, ktéra polega na zbieraniu danych z pola i z zabiegéw, jakie na nim wykonujemy —
wyniki planowania na kazdym m?2, zawarto$¢ makro i mikro sktadnikéw w glebie oraz jej
skanowanie. Na podstawie tych informacji, okre§lamy precyzyjnie cz¢sci pola, ktére moga
wydac lepszy plon i odpowiednio dostosowujemy do niego wyzsze nawozenie 1 intensyw-
niejsza ochrone roslin, natomiast te, ktére maja mniejszy potencjal plonotworczy — otrzy-
muja odpowiednio mnie;j.

Przeprowadzone badanie wstgpne zostalo wykonane w roku 2019 i rozpoczg¢to
si¢ od inwentaryzacji stanu obecnego gospodarstwa.

Nowoczesne rolnictwo dzisiaj, tak jak inne dzieciny gospodarki, musi opieraé si¢
na fachowej wiedzy i wdraza¢ nowe technologie pozwalajace na oplacalnos¢ produkcji
w gospodarstwie. Wykorzystanie aplikacji terenowych, daje mozliwo$¢ kontrolowania
srodkéw chemicznych oraz nawozow w miejscu gdzie to jest niezbedne w ilosci, jaka jest
konieczna. Takie postepowanie jest naczelna zasada rolnictwa precyzyjnego.

W dzisiejszych czasach mozna zaobserwowac ewolucje w zakresie udostepniania
gotowych narzedzi do szybkiego tworzenia aplikaciji. Takie rozwigzanie pozwala na stwo-
rzenie programu za pomocs przygotowanych szablonéw i kreatoréw. Opracowanie kon-
cepciji aplikacji dla rolnikéw bedzie przedstawiona podczas prezentaciji. Pierwszym etapem

* ORCID iD 0000-0002-6861-352X. Wydzial Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzetach, Instytut Zootechniki
i Rybactwa; paulina.gajownik@uph.edu.pl
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opracowania aplikacji dla rolnikéw bylo przyjecie zatozen dotyczacych zakresu prezento-
wanych w nim danych. Z racji celu jaki zostal ustalony, mapy w swoim zakresie beda pre-
zentowac teren w obrebie powiatu tukowskiego. Jednym z celéw aplikaciji jest udostepnie-
nie rolnikom i pokazanie mozliwosci jakie daje nam GIS, zbiér map w jednym miejscu,
a w konsekwencji zaprzestanie nawozenia upraw rolniczych na tzw. ,,oko”. Poprzez roz-
budowe za pomocy narzedzia specjalistycznego oraz nowych widzetéw bedzie mozna nie
tylko przegladaé, ale réwniez tworzy¢ informacje, np. oznaczenie problemu jakim jest
susza badz powddz, a nastgpnie przestanie danej informacji do odpowiednich stuzb. Za-
pewniony bedzie powszechny dostep 1 stosowanie odpowiednich technik do przeciwdzia-
tania zagrozet.

Wprowadzenie bardziej efektywnego dostgpu do informacji przestrzennych
dla uzytkownikéw, wiazac si¢ bedzie przede wszystkim z wyeliminowaniem kosztow do-
jazdu oraz skréceniem poswigconego czasu dla doradcdw rolniczych.

W zwigzku z realizacja prac nad aplikacja przeprowadzono badania ankietowe,
ktérych celem jest zgromadzenie informaciji o sytuacji, potrzeb i oczekiwan zwigzanych
z rolnictwem. Objeto nim reprezentatywng grupe rolnikéw powiatu tukowskiego oraz
pracownikéw Osérodka Doradztwa Rolniczego w Lukowie. Sformutowane pytania uzyte
do badania ankietowego i zawarta problematyka wychodzi naprzeciw waznym problemom
z punktu rozwoju powiatu tukowskiego na rzecz rolnictwa.

Badanie byto ukierunkowane na zgromadzenie informacji o subiektywnych od-
czuciach rolnikéw oraz pracownikow wspolpracujacych z ta grupa odbiorcow. Respon-
denci miedzy innymi odpowiadali na pytania dotyczace przyszlej aplikacji, w jaki sposob
mégtby wspomée w codziennym zyciu, jak réwniez jakie funkcje powinien zawierad,
by usprawni¢ ich prace. Ponadto, odpowiadajacy mogli opisa¢ problemy, z ktérymi spoty-
kaja si¢ prowadzac gospodarstwa rolne.

Ankieta byla dedykowana osobom, ktére maja do czynienia bezposrednio badz
posrednio z rolnictwem jak réwniez osobom, ktére moga wplyna¢ na rozwdj rolnictwa.
Ankieta byla narzedziem, dzigki ktéoremu mozna bylo zaczerpnaé z réznych Zrédel wiele
informacji. Najwigksza zaleta tej aplikacji jest to, ze na biezaco dane mozna sprawdzi¢ oraz

przeprowadzi¢ analize w trzech prostych etapach, ktére pokazano na rysunku numer 1.
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Rysunek 1 Etapy badania ankietowego [Zrédlto: opracowanie wlasne]

Zbieranie danych odbywa si¢ w dowolnym miejscu oraz dowolnej chwili. Aplika-
cja dziala na smartfonach, laptopach i komputerach stacjonarnych jako aplikacja natywna,
a takze jako aplikacja uruchamiana w przegladarce.

Wypelniona ankieta jest wysylana automatycznie do systemu, gdzie sg analizowa-
ne dane. Zakladki umieszczone w programie to:

e, ,Przeglad”- raport ankiety, gdzie mozna zobaczy¢ aktywnos¢ Ankietowiczéw na osi cza-
su oraz liczbe przestanych ankiet,

»,,Projektuj”- gdzie wykonawca ankiety moze dodawaé nowe zapytania oraz edytowac cala
ankiete,

»,,Analizuj”- wyswietlajaca zebrane dane w formach tabeli, wykreséw oraz mapy.

Waznym dla autora aplikacji jest aspekt akceptacji ze strony oséb ankietowanych
tworzenia prototypu aplikacji. Sa to wazne informacje w szczegélnosci przy diagnozowa-
niu probleméw, celéw oraz kierunkéw tworzenia aplikacii.

W wyniku przeprowadzonych badad ankietowych przyjeto, ze Agroportal zawie-
raé bedzie:

e Dane o charakterze katastralnym udostgpnione przez geoportal.gov.pl w postaci ustugi
przegladania WMS,

e Ortofotomape udostgpniong przez geoportal.gov.pl w postaci uslugi przegladania
WMS,

¢ Dane pozyskane w wyniku badan terenowych:

e Numeryczny Model Terenu,

e Mapa poziomicowa,

e Mapa zawarto$ci magnezu,

e Mapa zawartosci potasu,

e Mapa zawartosci fosforu.
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Nieche¢¢ do badania zasobnosci i odezynu gleby na uzytkowanym obszarze wynika
z niewiedzy rolnikow. Czesto wysiewajq oni nawozy wedlug uznania lub ogdlnie przyje-
tych standardéw, ktére nie wiadomo kto i kiedy ustalit. Wigkszos$¢ z nich, chcac uzyskaé
wysokie plony, zwigksza naklady na srodki produkcji pomijajac badanie gleby. Tymczasem
nie ma innego sposobu racjonalnego i1 oszczednego nawozenia jak ustalenie dawek nawo-
z6w pod wysokos¢ spodziewanych plonéw, na bazie zawartosci skladnikéw pokarmo-
wych.

W celu zamieszczenia w portalu informacji o zasobnosci 1 odczynie gleby pobrano
préby glebowe, stosujac si¢ do zasad obowiazujacych w instrukeji pobierania prébek gle-
bowych opracowanych na podstawie Panistwowej Normy. W pierwszej kolejnosci sporza-
dzono szkic sytuacyjny miejsc poboru prébek gleby.

Prébki glebowe pobrano z profilu glebowego z warstwy ornej z kilkunastu miejsc
pola tak, aby bylta reprezentatywna. Gl¢bokosé pobierania wynosita - zgodnie z zalece-
niami - od 0-20 cm na glebach ornych i 5-20 cm na takach i pastwiskach.

Do pudetka wsypano 0,5-1 kg gleby, nadajac numer probie. Probki glebowe po-
brano za pomocg laski glebowej Egnera, ktora wbija si¢ pionowo w glebe i po przekrece-
niu wyjmuje, a nastgpnie z podtuznego zaglebienia (rowka) zeskrobuje cala zawartosé
do pudetka.

Do Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie dostarczono probe
$wieza, uprzednio wysuszona w temperaturze pokojowej. Poniewaz wlasciwosci gleby sa
zmienne nawet w obrebie niewielkiego pola, sposéb pobierania prébek ma bardzo duze
znaczenie. Wiele analiz obarczonych jest bledem z powodu niedbale pobranej probki.

W Oktegowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie wykonano podstawowy
zakres badafd obejmujacy odczyn pH i zawarto$¢ przyswajalnych dla roslin pierwiastkéw:
fosforu, potasu i magnezu.

Aby w sposéb przejrzysty zaprezentowaé dane przestrzenne, probki gleb pobrano
dla punktéw, ktérych lokalizacje pomierzono metoda GNSS. Uzyskane dla tych punktéw
wyniki badania gleby interpolowano na caly obszar z wykorzystaniem metody IDW
(Inverse Distance Weighted). IDW jest najpopularniejsza metoda interpolacji. Algorytm
ten jest powszechnie wykorzystywany w obszarze GIS do interpolowania ciaglych obra-
z6w przebiegu zmiennodci zjawisk.

Nastgpnym nowoczesnym sprzetem wykorzystywanym w gospodarstwach rol-
nych sa kamery termowizyjne zwykle wykorzystywane w wojsku czy policji okazaly si¢
pomocne i w innych dziedzinach nauki. Skutkiem ubocznym pomiaru kamera termowi-
zyjna jest odwzorowanie obrazu termalnego badanego obiektu. Widzenie ciepla polega
na zarejestrowaniu, a nastgpnie wizualizacji rozkladu temperatury na powierzchniach
obiektow. Dzialanie jest oparte na przetworzeniu promieniowania podczerwonego, emi-
towanego lub odbitego przez te obiekty na sygnat elektryczny.
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